Priivodce firmwary regulatort. GreenBonO a GBO-Aku str. 1

Vyznam jednotlivych ¢asti ndzvu firmwaru

Pt: Greenbono2041 3PI upg.hex

»  Urceno pro model:

,,Greenbono*“= staré GreenBonO (vyroba 2010...2020)
,,GBO*“ = GBO-Aku (novy model, od 2020 )

* zanim nasleduje ¢tyfmistné Cislo verze

* poté muze byt jedno nebo vice oznaceni oddélenych podtrzitkem upiesiiujicich funkci fw
(napt.:

o aku =rezim ,,vytéZovac* (pro hybridni nebo ostrovni ménice); neni-li toto oznaceni
uvedeno, jedna se o regulaci typu ,,wattrouter*

_3PI = regulace se tfemi samostatnymi PI-regulatory

o TC =rozsifeni o plynulou regulaci tepelného cerpadla

_Wallbox = rozsiteni o plynulou regulaci domaci nabijeci stanice elektromobilu

_phetrl = fazové tizeni (pro SSR spinanad okamzit¢; bez flikru)

* na konci je oznaceni ,, upg®“ (=upgrade; oznaceni, ze soubor obsahuje pouze verejnou ¢ast
firmwaru (bez bootloaderu), kterou Ize nahrat do GreenBona sériovym portem bez pouziti
specidlnich vyvojovych prosttedki

» pfipona .hex je standardni oznaceni pouzitého Intel-hex formatu

o

o

o

ttidéni podle poctu regulacnich smycek:

Jednoregulatorové firmwary:

Pl regultor

greenbono**** upg.hex
- B B ks K2 k1

zéakladni jednoregulatorovy pracovni rezim e s
pouziti: SCll \ A
* pro 1f. elektrarny &3
* pro 3f. elektrarny v mistech se starym, suma¢nim 4Q elektromérem alJR
(v 3f provedeni se reguluje suma elektfiny, nerozliSuje se kterou " T e |
fazi co tece; na Slovensku je zékladnim firmwarem jak pro 1f., tak pro 3f. regulace, v
Cesku je po zavedeni elektromérti méficich kazdou fazi zvlast pro 3f. regulaci jiz
nepouzitelny)

i [o185

celkem max.8 st. regulace :

* 3.stupnova kaskada SSR: SSR1 ... SSR3 nabihaji postupn¢ od SSR1 do SSR3, ubiraji v
opacném sledu SSR3...SSR1. Viici kaskade klasickych elektromagnetickych relé se kaskada
SSR chova jako celek (jako jeden stupen s nejvyssi prioritou; jako prvni reaguje na
regulacni odchylku v obou smérech - ubira, nebo ptidava) pocet SSR je volitelny
konfiguraci od 1 do 3 a pii vhodné volbé vykonu spotfebi¢li umoznuje snizit vliv flikru na
rozvodnou sit’

* pak kaskada 5 elektromagnetickych relé

greenbono**** hodice_upg.hex

modifikace vySe popsané¢ho firmwaru - tento firmware vznikl v reakci na zavedeni elektromérti
méficich kazdou fazi zvlast pro regulace piivodné provozované se souctovym elektromérem a s
ptevahou symetrickych tfifazovych spotiebicli (aby se nemuselo predélavat zapojeni regulace)



Priivodce firmwary regulatort GreenBonO a GBO-Aku str.2

funkce:

pro regulaci se cyklicky vybira faze s nejmensim piebytkem. V disledku toho nedochazi v zadné
tazi k nezddoucimu odbéru ze sité, je spotfebovavana pouze symetrické slozka piebytkl ze vSech tii
fazi, zatimco nesymetricka slozka odchazi do sité

firmware je urcen pro klasické souctové zapojeni v mistech se 4Q elektromérem méficim kazdou
fazi zvlast, zejména pro velké FVE s vyraznou pievahou symetrickych ttifazovych spottebict, které
mohou byt zapojeny jak do Y(3x230V), tak do D(3x400V) (regulace vSak odebira jen symetrickou
slozku 3f proudu, nesymetricka slozka odchazi do sitc)

greenbono**** TC_upg.hex
dalsi algoritmus odvozeny od zakladniho firmwaru. Je doplnén o velmi pomalou regulaci, slouzici
ke korektnimu fizeni tepelného €erpadla s invertorem
firmware je pouzitelny

* jak pro jednofazové elektrarny s 1f. tepelnym cerpadlem,

+ tak pro 3f. elektrarny s 3f. tepelnym ¢erpadlem; volba se provadi v konfiguraci

proudovych snimact a 3f. regulace ma stejna omezeni jako algoritmus ,,Hodice*

podrobné;ji viz. soubor GBO_TC_popis.pdf

Triregulatorové firmwary:

Tyto firmwary vznikly v reakci na zavedeni elektroméris méficich kazdou fazi zv1ast v Ceské
republice a dnes je jejich pouziti u vicefazovych FVE v Cesku nezbytnosti.

‘S GreenBonD_HMI [verze: 1.0.3.4)

~| Rl mE Adesa [T vchod) -

greenbono****_3P1_upg.hex (3PI = tfl. PI—I’@gulace) {BRamii€ hochoiy| Konfigurace - proud snimase | Konlfiguace -refs | Advesace - MODBUS | Aktuaizace fimwani |
zakladni tfiregulatorova verze ey —
fizeni kazdé faze samostatné, vSechny spotiebi¢e musi byt ' T]}>° L
pro napéti 230V, reguluji se jako samostatné o]
jednofazové (3f. spotiebice proto musi byt v zapojeni do| = = = = .L2}>"
Y s nulovanym uzlem) 7 ]
1308
. L3 }0 k4! K8
rozloZeni zatézi: (oznaCeni fazi je odvozeno z privlaki =H
r W . /4 /4 /4 ’K r ’T ’F ’F fimmare: 2,009
snimacem proudu, tj. fazi L1 se rozumi 5E GV BE D S

pravlak snimacem proudu ¢.1 atd)

- faze L1: SSRI tizené z vystupu DOO, rel¢ K1 a K2

- faze L.2: SSR2 tizené z vystupu DOG, relé K3

- faze L.3: SSR3 tizené z vystupu All (resp. DO1 u GBO-Aku) , rel¢ K4 a K5
V tomto zakladnim algoritmu je regulace kazda faze zcela samostatné, nezavislé na zbyvajicich fazich.
Jistym omezenim je zde pouze dvoustupnové fizeni ve fazi L2, dané omezenym poctem (8) silovych vystupli
GreenBona. Nékdy se zde pouziva tieti stupen, ktery je odvozeny od stavu 3. stupné obou sousednich fazi -
aktivuje se, pokud jsou aktivni relé¢ K2 i K5; vychazi se z ptedpokladu, Ze maji-li sousedni dvé faze témer
plny vykon, lze ptedpokladat, Ze i na tteti fazi bude alespon tfetina vykonu - zbytek uz dvoustupnova
regulace GreenBona zareguluje.
Pozn: prirazent vystupii jednotlivym fazim je patrné i z obrazku Pl-regulatorii na panelu okamzZitych hodnot
PC programu viz. obr. v tomto odstavci.




Priivodce firmwary regulatort GreenBonO a GBO-Aku str.3

greenbono**** 3Pl 2st3f upg.hex (2st3fv nazvu= dva stupné trifazové)
regulace odvozena od zakladni tfiregulatorové verze - cilem je dosdhnout pouziti vétsiho poctu (12)
spotfebicii. Vychazi se ptitom z predpokladu, ze u vyrabéné elekttiny je v blizkosti plného vykonu
jista symetricka slozka, kterou Ize spotfebovavat 3f. spotfebi¢em spinanym jedinym silovym
prvkem a k doregulovani nesymetrickych ptetokl staci dvoustupniova regulace na kazdé fazi. Takto
1ze pouzit 6 jednofazovych spotiebicii pro samostatnou regulaci v kazdé fazi (vzdy dva ve fazi) a
poslednimi dvéma vystupy spinat 2 tfifazové spotiebice (=6 jednofazovych).
Funkce:

» v prvnich dvou stupnich regulace je fizeni kazd¢ faze samostatné, vSechny spotfebi¢e musi

byt pro napéti 230V, reguluji se jako samostatné jednofazové
* v dal$ich dvou stupnich lze spinat 3f. spotfebice

RozloZeni zatézi: (oznaceni fazi je odvozeno z pruvlakti snimacem proudu, tj. fazi L1 se rozumi
pravlak snimac¢em proudu ¢.1 atd)
» faze L1: SSRI fizené z vystupu DOO, relé K1
» faze L2: SSR2 fizené z vystupu DOG, relé K2
» faze L.3: SSR3 tizené z vystupu All (resp. DO1 u GBO-Aku), relé K3
* spolec¢né Fizeni 3f. spotiebicii: K4 a K5 - tyto stupné postupné sepnou poté, co prvni dva
stupné regulace ve vSech tfech fazich jedou naplno. Odepnou, kdyZ prvni dva stupné
kterékoli faze sjedou na nulu. Tyto 3f. spotiebi¢e mohou byt zapojeny jak do Y, tak do D.

greenbono****3PI Sst3f upg.hex ( 5st3f = pét stupnu tiifazovych)
tento algoritmus je ,,odvaznéjsi® obdobou predchoziho; predpoklada jen malou nesymetrickou
slozku, kterou v kazdé fazi staci doregulovat jen SSR, a v dalSich stupnich pak jiz uvazuje jen
ttifazové symetrické spotiebice.
Lze pouzit celkem 18 jednofazovych spotiebict (pocitame-li 3f. spotiebic jako tfi jednofadzové).
Funkce:

* v prvnim stupni regulace (SSR) je fizeni kazdé faze samostatné, vSechny spotiebi¢e musi

byt pro napéti 230V, reguluji se jako samostatné jednofazové
» v dalSich péti stupnich lze spinat 3f. spotiebice

RozloZeni zatéZzi: (oznaceni fazi je odvozeno z pravlakl snimacem proudu, tj. fazi L1 se rozumi
pravlak snimacem proudu ¢.1 atd)
» faze L1: SSRI tizené z vystupu DOO
» faze L2: SSR2 tizené z vystupu DO6
» faze L3: SSR3 tizené z vystupu All (resp. DO1 u GBO-Aku)
» spolecné Fizeni 3f. spotiebici: K1 ... K5 - tyto stupné postupné sepnou poté, co SSR ve
vSech tfech fazich jedou naplno. Postupné odepnou, kdyz SSR kterékoli faze sjede na nulu.
Tyto tfifazové spotfebice mohou byt zapojeny jak do Y, tak do D.
Vétsi pouzitelny pocet spotiebici je vykoupen obasnymi pretoky do sité (SSR jedouci naplno
¢ekaji na ostatni, dokud nedoséhnou také 100%). Vysledek je trochu lepsi, nez u
jednoregulatorového algoritmu ,,Hodice* (v dobé&, kdy zadné SSR nejede naplno, zde na rozdil od
Hodic zadné ptebytky nejsou).

greenbono**** maxsum_upg.hex

odvozeno ze zékladniho firmwaru 3PI, zde neni cilem zajistit vyrobu bez pfetokii (nulovou zadanou
hodnotu), ale udrzovat vyznamny (smluvni) ptetok do sité. Regulace je sice na kazd¢ fazi
samostatné, ale udrzuje se sjednany pietok jako SUMA - neomezuje se v kazdé fazi na 1/3
sjednaného pretoku; pokud jedna faze ma mén¢ piebytkd, jind smi davat vice. Dokud neni dosazeno
sjednané hodnoty, regulace je v klidu, teprve po dosazeni za¢ina regulovat postupné od nejsilngjsi
taze k slabsim.



Priivodce firmwary regulatort GreenBonO a GBO-Aku str.4

greenbono**** bwr upg.hex (bwr -back watt relay - zpétné wattové relé)

tento algoritmus se vyrazné lisi od ostatnich; neni regulacni, ale hlidaci. V kazdé fazi samostatne
hlida ptekroceni prfednastavené hrani¢ni hodnoty ve sméru pietoku do sité, pokud k nému dojde
vypne relé. Rychlost reakce je nastavitelna od 40msec do 320 msec. Navrat do pracovni pozice je
nastavitelny od 5 sec do 3 minut po odeznéni poruchy.

greenbono**** 2PI upg.hex
Pro dvoufizové elektrarny; je obdobou zakladniho firmwaru 3PI, ale jen pro dvé faze. Rizeni kazdé
faze samostatné¢, vSechny spotiebic¢e musi byt pro napéti 230V, reguluji se jako samostatné
jednofazové
RozloZeni zatézi: (oznaceni fazi je odvozeno z pravlakti snimacem proudu, tj. fazi L1 se rozumi
priavlak snimac¢em proudu ¢.1 atd)

* faze L1: SSRI fizené z vystupu DOO, (voliteln¢ SSR2 z vystupu DO6), rel¢ K1 a K2

» faze L2: nepouzita

» faze L.3: SSR3 tizené z vystupu All (resp. DO1 u GBO-Aku), relé K3, K4 a K5

Adresare zipu
kazdy vyse uvedeny firmware mize byt zkompilovan do kterékoli ze ¢tyt variant podle pouzitych SSR a
podle pracovniho moédu - viz. nasledujici dvé tabulky:

Clenéni adresatt podle pouzitych SSR

,,Zero switch* ,»phctrl®

obsahuje firmwary ur¢ené pro SSR spinané v nule. Obsahuje firmwary urcené pro SSR ,,spinana
Spinani v nule je povazovano za standard, v nazvu | okamzité*, které maji ve svém ndzvu oznaceni
firmwarl proto Zadné specialni oznaceni nema. phetrl (=phase control - fazové fizeni)

Vyuziva spinani SSR pfi prichodu napéti nulou a

i ) Tyto firmwary maji navenek shodnou funkci se
vyzaduje pouzit SSR spinané v nule (,,zero switch®), vt Ty ma

stejnojmennymi firmwary neoznacenymi textem
phctrl v kofenové slozce, lisi se od nich
zptisobem fizeni SSR (s tim pak souvisi nutnost
pouzit SSR shodné funkce)

Provedeni ,,phctrl” je zdrojem vyssSich
harmonickych a radiového ruseni v pasmech
DV...KV (do 30MHz). Diky opakovaci frekvenci
100Hz naopak neni zdrojem flikru. Mize byt
proto vhodnéj$im feSenim v odlehlych objektech
s velkou impedanci, kde miize vadit vysoka mira
vjemu flikru (blikani Zarovek béhem regulace) a
naopak radiové ruseni na frekvencich dnes jiz
opusténych tam nikoho nepohorsi.

Clenéni adresartii podle pracovniho modu

,,wattrouter* ,,VytéZovac
Pro ménice ptipojené k siti (On-Grid) Vyuziti elektfiny z panelll i po nabiti baterie,
Regulace ptetokil do sité kdy hybridni a ostrovni méni¢e omezuji

vyrobu. Cilem vytézovace je pripojit spotiebic
takového vykonu, aby méni¢ dale pracoval
naplno.




