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CLEN SKUPINY E.ON
Bezpretokovy rezim
Nastaveni:

Grid code — Czech PPDS - beze zmény

Export-0W

Asymetricky provoz

Méreni pomoci dodavanych proudovych transformatord
Nastaveni FV stringu:

% EA Power Control - V2.23 - Function Generator - -

PSB 91000-40 - 2212340005 @192.168.0.101 / User text:

Open graph %%
[HMI: V2.09 - KE: V2.31 - DR: V2.0.6] [1000V - 40A - 15000W] e e
VOLTAGE CURRENT POWER RESISTANCE Mode: v
OP Mode: uip
Ms Mode: off
Access: Rem ETH
Alarm: None
o [ 1wo0]v (@ioee [ ssoola iom | o] w . b
R t Of
Esjoce [ secola (sioee [ tesoo|w scteot || @ " O
Automotive
Sine Triangle Rectangle Trapezoid DIN 40839 Arbitrary Ramp  XYtable PVtable FCtable Batterytest MPPT  DINEN 50530 Sandia Logging
Step 1: Parameter setup Step 2: Control setup
Characteristics of simulated solar panel Show table in graph window
Uoc (open circuit voltage): 650.0 | v Show graph
'
Isc (short circuit current): L 1200 | A
Umpp (MPP voltage): 600.0 | v
£l ) ———— Step 3: Upload data
Impp (MPP current): 1150 | A s
o 1
g7 777 EIE
£

Isc

Calculate table for solar panel simulation Step 4: Control

Calculate
(T ° Start O Stop
Z Uoc * Save calculated table to file

Irradiance of simulated solar panel

<

Save
Irradiance: 100 |3 %(0-100)

Configuration: ’ Save Load [ Load when app starts | State: Stopped

Zatéz: 1x fyzicka varna indukcni deska, 2x simulator zatéze (1 kW + 2 kW)

Méreni dodavky ¢inného vykonu pfi RV=0 bylo provadéno pomoci kvalimetru Fluke 1760. Méreny byly
kontinualni 200 ms RMS a spole¢né byl zaznamenan i 15 min interval odpovidajici méreni elektroméru.
Vyhodnoceni pretoku je po jednotlivé fazi.

Méreni nejdrive probihalo s firmwarem, ktery byl dodan spolec¢né se stridacem. Na zZadost dodavatele
GBC Solino byly testy opétovné provedeny po prehrani firmwaru na nejnovéjsi verzi. Ten by idajné mél
zlepSovat chovani stfidace v bezpfetokovém rezimu s pouzitim proudovych transformatord. Pro

zlepSeni chovani bylo nutné v nastaveni stfidace zapnout funkci Pgrid Bias do rezimu INV.

VsSechny testy byly provadény se stejnou konfiguraci zatézi - varna indukéni deska (spinani cca 1 kW, 4
sekundy ON + 2 sekundy OFF), 1 kW a 2 kW zatéze (konstantni).

Ve vsech grafech znaménko minus znaci dodavku do distribucni sité.
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1. Bezpretokovy rezim s nabitou baterii
1.1  Bezpretokovy rezim s plné nabitou baterii, nova verze firmwaru (funkce Pgrid Bias — INV)

Jedna se o stav, kdy baterie je nabita na 100 %. Stridac je tedy nucen, pfi odepnuti varné indukéni desky,
vykon dodat do DS nez dojde k regulaci na O W.

Faze L1 (modra kfivka) max 200 ms RMS az -900 W dodavky. Na fazi L3 (zelena krivka) je pfipojena
konstantni zatéz cca 2 kW. Pretok pfi tomto rezimu ve fazi L1 (modra kfivka) je cca -36,5 W (15 min -
vyhodnoceni elektroméru). Tato velikost pretoku neni penalizovana. Ve fazi L2 (Cervena kfivka) je také
naméren pretok do DS o hodnoté cca-11 W.
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1.2  Bezpretokovy rezim s plné nabitou baterii, stara verze firmwaru

eg-d

CLEN SKUPINY E.ON

Maxima 200 ms RMS se ve fazi L1 pohybuje kolem hodnoty -950 W. Pretok do DS (15 min) ve fazi L1

(modra kfivka), pfi provozu s plné nabitou baterii, se pohybuje kolem -80 W.

——|

P[]
&

]

Stranka4z12

1
0606

1 1 1 1 1 1 1 1 1
08:08  05:10 08:12 08:14 06:16 0512 06:20 08:22 0624 0528 0628

Minute:Second



CLEN SKUPINY E.ON

2. Bezpretokovy rezim pFi provozu pouze na baterie, FV panely = 0

2.1  Bezpretokovy rezim pfi provozu pouze na baterii, nova verze firmwaru (funkce Pgrid Bias —
INV)

Simulator FV panell byl uveden mimo provoz. Stfidac¢ pro napajeni zatézi pouzival pouze baterii. PFi
provozu pouze z baterie je pretok max -650 W (200 RMS), mensi tedy nez tomu bylo pfi provozu s plné
nabitou baterii. OvSem regulace je zde pomalejsi a regulace trva lehce pres 2 sekundy. Pfetok do DS (15
min) ve fazi L1 (modra kfivka) byl pfi tomto provozu -50 W (neni penalizovano). Faze L2 (¢ervena kfivka)
pretok -1 W, faze L3 (zelena krivka) odbér z DS.
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2.2  Bezpretokovy rezim pfi provozu pouze na baterii, stara verze firmwaru

U staré verze firmwaru se maxima 200 ms RMS pohybuiji kolem hodnoty -300 W. Tento rezim zpusobil
v 15 min pretok pouze -3 W ve fazi L1 (modra kfivka)
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3. Bezpretokvy rezim pfi provozu s FV panely a nenabitou baterii

3.1  Bezpretokovy rezim pri provozu s FV panely a nenabitou baterii, nova verze firmwaru
(funkce Pgrid Bias — INV)
Pro posledni test byla baterie zamérné vybita na cca 80 %. V pripadé vypnuti varné indukéni desky
muze byt vykon na misto do DS dodan do baterie, nez stfida¢ dokaze doregulovat. Pribéh 200 ms RMS
pretoku je podobny jako pfi rezimu — pouze baterie — max 200 RMS cca -600 W. Pretok ve fazi L1
(modra kfivka) v 15 min byl pro tento rezim -52 W (neni penalizovano). Faze L2 (Cervena kfivka) pretok
-6 W. Faze L3 - odbeér.
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3.2  Bezpretokovy rezim pri provozu s FV panely a nenabitou baterii, stara verze firmwaru

Regulace u starsiho firmwaru byla rychlejsi a 200 ms RMS nedosahovala takovych maxim. Maximum
200 ms RMS se pohybovalo kolem -350 W. 15 min ¢inila pro fazi L1 (modra kfivka) -3 W.
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4. Rozdily ve funkci Pgrid Bias v novém firmwaru — INV x GRID x Disable

Vzhledem k pFidani nové funkce v upgradovaném firmwaru byly na zavér testi odzkouseny vsechny
moznosti, zda je mezi nimi rozdil.

Bezpretokovy rezim pfi provozu s FV panely a nenabitou baterii, nova verze firmwaru (funkce Pgrid Bias
— INV) - doba regulace cca 2 sekundy
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Bezpretokovy rezim pfi provozu s FV panely a nenabitou baterii, nova verze firmwaru (funkce Pgrid Bias
— Disable) — dobra regulace cca 2 sekundy
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Bezpretokovy rezim pfi provozu s FV panely a nenabitou baterii, nova verze firmwaru (funkce Pgrid Bias
— Grid) — dobra regulace cca 2.2 sekundy
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PFi prepinani této funkce nejsou zpozorovany zadné rozdily. Stfida¢ se chova ve vSech rezimech
podobné.
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5. Priubéh dodavky cinného vykonu do DS pfi pouziti smart meteru Chint

PFi pouziti dodavaného smart meteru Chint dochazi k pretokiim az 1500 W (200 ms RMS). Diky smart
meteru nedokaze stridac rychle regulovat a pretok trva vice nez 3,5 sekundy. Z pfredchozich méreni
tento pretok poté ve fazi L1 (modra kfivka) zplsobi dodavku do sité az 250 W (15 min), ktera se
penalizuje.
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Zavér

Vzhledem k otestovani rGznych provoznich stavi stfidace pf¥i bezpretokovém rezimu doporucujeme
nepouzivat elektromér Chint v pripadé, Ze bude stfida¢ Solax pouzit pro bezpretokové pripojeni. Pro
regulaci se jevi nedostatecné rychly a zpisobuje pretoky, které jsou jiz penalizovatelné ze strany PDS.
Dodavané proudové transformatory jsou schopny dopomoci k rychlé regulaci. Pretok je poté v dovolené
mezi, ktera neni penalizovana.

Upgradem firmwaru jsme spiSe zaznamenali zhorSeni regulace stfidace. K posunu zlepseni doslo pouze
pFi provozu pfi plné baterii, kdy zatéz je napajena z FV panell. Zde byl pretok v 15 min snizen z - 80 W
na -36,5 W. U zbylych dvou rezim{ jsme spiSe zaznamenali narGst pretoku v 15 min. Nicméné stale se
jedna o nepenalizovatelny pretok.

Nevyzadané dodavky do DS:

Novy firmware (faze L1) Stary firmware (faze L1)
Plné nabita baterie -36,5W -80W
Provoz pouze z baterie -50 W -3W
Provoz z FV panell pfi nenabité baterii -52 W -3W
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