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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (’) RD

1. Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa i obstugi

NIEBEZPIECZENSTWO SMIERCI Z POWODU
PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM!

Moduty PV moga wytwarzaé energie elektryczng po wystawieniu na dziatanie $wiatta. Napiecie
pojedynczego modutu jest mniejsze niz 50 V DC, ale catkowite napiecie moze by¢ niebezpiecznie
wysokie, gdy moduty sag potgczone szeregowo. Podczas obstugi modutéw PV nalezy ze
zrozumieniem przestrzega¢ ponizszych zasad, aby unikngé ryzyka powstania tuku
elektrycznego, pozaru i porazenia prgdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do montazu, obstugi lub konserwacji instalacji PV nalezy doktadnie
zapozna¢ sie zniniejszg instrukcjg. Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji moze
spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.

Instalacje PV mogg wytwarza¢ wysokie napiecie iprad, ktére mogg spowodowacd
powazne obrazenia, a nawet Smierdé.

Moduty PV powinny by¢é montowane wytgcznie przez wykwalifikowanych pracownikéw.
Podczas montazu nie nalezy nosi¢ metalowej bizuterii. Nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami
zaciskdw pod napieciem. Do wykonywania potgczen elektrycznych nalezy uzywad
izolowanych narzedzi.

Nie nalezy montowa¢ modutéw PV w wilgotnych warunkach.

Nie nalezy uzywac uszkodzonych ani wadliwych modutdéw. Nawet uszkodzone lub
wadliwe moduty mogg produkowaé prad. Uszkodzone lub wadliwe moduty nalezy
przechowywac¢ pod przykryciem, aby nie dopusci¢ do wystawienia ich na dziatanie
Swiatta.

Kontakt z cze$ciami modutu PV, ktére sg pod napieciem, takimi jak zaciski, moze
spowodowacé oparzenia i $miertelne porazenie prgdem elektrycznym, niezaleznie od
tego, czy moduty PV s3g podtgczone.

Podczas pracy przy jakimkolwiek okablowaniu nalezy uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
ochronnego.

Nie wolno demontowaé ani niszczy¢é zadnej czesci modutu PV, wtym tabliczki
Znamionowe;j.

Nie wolno dopusci do tego, aby dzieci i inne niewykwalifikowane osoby zblizaty sie do
instalacji PV.

NIEBEZPIECZENSTWO SMIERCI Z POWODU
t UKU ELEKTRYCZNEGO!

Moduty PV generujg prad pod wptywem dziatania promieniowania stonecznego. Po
odtgczeniu potgczonego modutu lub stringu modutéw moze wystgpi¢ Smiertelnie
niebezpieczne wytadowanie tukowe. Czynnosci powinny by¢ wykonywane tylko przez
inzynierédw z uprawnieniami, wyposazonych w specjalistyczne narzedzia.

Nie wolno odtgcza¢ modutu PV od falownika, gdy falownik jest jeszcze podtgczony do
sieci gtdwnej, ale przed rozpoczeciem pracy nalezy wyjgé bezpiecznik po stronie AC
falownika.
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (’) RD

e Nalezy upewnic sie, ze kabel i ztgcza sg w doskonatym stanie (bez rozdwojen, zabrudzen
i zanieczyszczen).

e Nie wolno dotyka¢ mokrych ztgczy bez stosowania srodkéw ochrony indywidualnej lub
rekawic izolowanych.

1.1 Ogdlne zasady bezpieczenstwa

e Wszystkie prace montazowe na modutach PV powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
miedzynarodowymi i powigzanymi lokalnymi przepisami ustawowymi i wykonawczymi
oraz rozporzgdzeniami.

e Moduty PV nie powinny by¢ wystawione na dziatanie sztucznego oswietlenia. Nie nalezy
wystawia¢ modutdw PV na dziatanie promieni stonecznych skupionych za pomocg
zwierciadet, soczewek lub innych elementéw.

e W normalnych warunkach modut fotowoltaiczny moze by¢ narazony na dziatanie
czynnikéw, w ktérych wytwarzane jest wiecej pradu i/lub napigecia, niz podano dla
standardowych warunkéw testowych. W zwigzku ztym przy okreslaniu wartosci
znamionowych napiecia elementdw, natezenia pragdu w przewodach, natezenia pradu
bezpiecznikdw iparametrow elementédw sterujgcych podtgczonych do wyjscia PV
wartosci Isc i Voc podane na tym module nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,25.

e Szeregowo mozna tgczy¢ tylko moduty PV tego samego typu io tej samej wielkosci
ogniw.

e Nalezy unika¢ zacieniania powierzchni modutdéw PV. Zacienione ogniwa mogg sie
nagrzewac¢ (moga wystapi¢ gorgce punkty), powodujgc trwate uszkodzenie modutu lub
nawet zagrozenie pozarowe.

e Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa dotyczacych wszystkich innych elementéw
uzywanych w instalacji PV.

1.2 Bezpieczenstwo podczas przenoszenia

e Nalezy postepowacd zgodnie z instrukcjg rozpakowywania. Modut powinny przenosi¢ co
najmniej dwie osoby. Nie nalezy uktadaé ani pietrowaé¢ modutdw PV w sposdb niedbaty.
Nie wolno kta$¢ zadnych przedmiotéw na modutach PV ani upuszczaé na nie zadnych
obiektéw.

e Nie nalezy stawa¢ na module PV ani wchodzi¢ na modut PV. Szkio moze by¢ Sliskie,
a w przypadku rozbicia szkta istnieje ryzyko obrazen lub porazenia prgdem elektrycznym.

e Moduty PV nalezy przenosi¢ ostroznie, unikajgc wszelkich uderzen i upadkéw.

e Nie nalezy naraza¢ modutu PV na nadmierne obcigzenia powierzchniowe ani skrecanie
jego ramy. W przeciwnym razie szkto i ogniwa moga peknac.

e Podczas montazu nie nalezy zbyt mocno ciggna¢ kabla skrzynki przytgczeniowej. Kable
po podtgczeniu powinny by¢ luzne.

e Nie nalezy dotyka¢ modutu PV gotymi rekami. Rama modutu PV ma ostre krawedzie
imoze spowodowac¢ obrazenia. Nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice, np. skorzane
Z wysciotkg w obszarze dtoni i palcow.

1.3 Bezpieczenstwo podczas montazu

e Nalezy zawsze nosi¢ kask ochronny, rekawice izolowane iobuwie ochronne
(z gumowymi podeszwami).
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e Ze wzgledu na ryzyko porazenia pragdem elektrycznym nie wolno wykonywaé zadnych
prac, gdy moduty PV sg mokre.

e Nie nalezy montowaé¢ modutéw PV, gdy pada deszcz badz $nieg lub gdy wieje mocny
wiatr.

e Nalezy upewni¢ sie, ze ztgcza sg catkowicie i prawidtowo podtgczone. Ztgcza i kable
nalezy mocowac¢ do ram modutdw PV, konstrukcji nosnej lub toru okablowania, aby
zapobiec ich przemieszczaniu. Ztgcza nalezy chronié¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych lub zanurzeniem w wodzie.

e Podczas montazu nie nalezy dotykaé gotymi rekami skrzynki przytgczeniowej i koncéwek
kabli niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtgczony do instalacji.

e Nie nalezy odtgczac ztgczy, jesli obwdd instalacji zostat podtgczony do dziatajgcego
odbiornika.

e Podczas montazu modutéw PV na dachach lub innych konstrukcjach nalezy zawsze
stosowac odpowiednie zasady bezpieczenstwa i sprzet ochronny, aby unikng¢ obrazen.

e Modut fotowoltaiczny ma klase bezpieczenstwa I, co oznacza, ze moze on by¢é
stosowany w instalacjach pracujgcych przy napieciu wyzszym niz 50 V DC lub mocy
wyzszej niz 240 W, w ktérych przewidywane sg ogdlny dostep i kontakt.

1.4 Bezpieczenstwo pozarowe

e W sprawie wytycznych i wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa pozarowego budynku
lub konstrukcji nalezy skontaktowac sie z wtadzami lokalnymi.

e Konstrukcje i instalacje dachowe moga wptywacé na bezpieczenstwo pozarowe budynku.
W przypadku pozaru nieprawidtowy montaz moze spowodowac zagrozenie.

e W instalacji PV powinny znajdowac¢ sie urzgdzenia zapewniajgce ochrone odgromows.
Nalezy stosowaé elementy, takie jak wytgcznik réznicowo-pragdowy i bezpieczniki
zgodnie z wymaganiami wtadz lokalnych. Nalezy zapoznaé¢ sie z wytycznymi
i wymaganiami w tym zakresie, ktére mozna uzyskaé od wtadz lokalnych.

e Modutéw PV nie wolno montowaé w poblizu tatwopalnych gazoéw, niebezpiecznych
substancji chemicznych lub zrédet ognia.

e Moduty PV to urzadzenia o klasie A reakcji na ogien (oile nie okreslono inaczej).
W przypadku dachowej instalacji PV moduty fotowoltaiczne nalezy montowac¢ na dachu
odpornym na dziatanie ognia.

2. Instrukcja montazu
2.1Wybdr lokalizacjii srodowisko

2.1Wybor lokalizacji i Srodowisko

e Nie nalezy montowa¢ modutu PV w miejscach, w ktérych mdégtby zostaé¢ zalany lub
zanurzony.

e Nie nalezy montowa¢ modutu PV w $rodowisku z gazami tatwopalnymi (takim jak stacja
benzynowa, zbiornik magazynowy itp.) ani w poblizu zrédet ognia.

e Zakres temperatur pracy modutu PV wynosi od -40°C do 85°C, natomiast zakres
temperatur otoczenia zalecanych do montazu modutu wynosi od -20°C do 40°C.

e Jeslinie okreslono inaczej, maksymalne obcigzenie nosne modutu PV wynosi 5400 Pa dla
strony przedniej i 2400 Pa dla strony tylnej. Nalezy w petni uwzgledni¢ stan otoczenia,
aby nie przekroczy¢ maksymalnego cisnienia. Nagromadzony $nieg nalezy regularnie
usuwag, aby nie spowodowat uszkodzenia modutéw PV.
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (’) RD

Modutu PV nie nalezy montowaé¢ w srodowisku z nadmierng iloscig mgty solnej, gradu,
piasku ipytu, dymu, atmosfery z aktywnymi substancjami chemicznymi, kwasnym
deszczem itp.

Modut PV nalezy montowac¢ w odlegtosci co najmniej 200 m od brzegu morza. Aby
unikng¢ korozji modutu i awarii uziemienia, jesli modut jest montowany w odlegtosci 200-
1000 m od brzegu morza, nalezy stosowaé odpowiednie $rodki ochrony. Zaleca sig
montowaé¢ moduty w odlegtosci 1 km od brzegu morza.

2.20g0Ine zasady montazu

Nalezy w petni zbadaé stan terenu, aby upewni¢ sig, ze jest on odpowiedni dla instalac;ji
PV. Instalacja powinna by¢ zaprojektowana przez inzyniera z uprawnieniami, zgodnie ze
wszystkimi odpowiednimi przepisami ustawowymi i wykonawczymi oraz
rozporzadzeniami budowlanymi/elektrycznymi. Instalacja PV powinna by¢ zatwierdzona
przez odpowiednie wiadze.

Modut PV nalezy montowac¢ na konstrukcjach wsporczych. Inne elementy instalacji PV nie
powinny wywieraé niepozgdanego wptywu mechanicznego lub elektrycznego na modut
PV.

Nosnos¢ konstrukcji wsporczej powinna by¢ wystarczajgca, aby utrzymacé ciezar
modutdw i nacisk wiatru/$niegu, a takze nacisk wywierany przez instalatoréw i aparature.
Budowa konstrukcji wsporczej powinna gwarantowacé, ze w przypadku wystgpienia
zjawiska ,puchniecia” pod wptywem ciepta nie bedzie ono miato wptywu na moduty.
Modut PV powinien by¢ solidnie zamocowany srubami lub zaciskami do konstrukcji
wsporczej. Odstep miedzy modutami powinien wynosié¢ co najmniej 10 mm.

Podczas montazu nie wolno doprowadzi¢ do uszkodzenia modutdw PV. Nie nalezy
wierci¢ otworéw w ramie. W przeciwnym razie gwarancja przestaje obowigzywac.
Promien giecia kabla skrzynki przytgczeniowej powinien by¢ wiekszy niz 60 mm.
Miejsce montazu modutu powinno mie¢ dobrg wentylacje, aby utatwi¢ rozpraszanie
ciepta, co jest korzystne dla wytwarzania energii i bezpieczenstwa pozarowego.

W przypadku montazu instalacji PV na ziemi oczekuje sig, ze moduty bedg znajdowac sie
na wysokosci co najmniej jednego metra od podtoza, aby unikngé sytuacji, w ktérej gleba,
trawa i Snieg zakryjg dolng czes¢ modutéw.

W przypadku dachowej instalacji PV dach musi mie¢ odpowiednie konstrukcje i nosnosc.
Nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie zamocowanie instalacji, aby zapobiec spadnigeciu
modutu z dachu. Miedzy modutem a dachem powinien by¢ odstep co najmniej 20 cm.
Srodowisko, w ktérym znajduje sie instalacja PV, powinno mie¢ dobra wentylacje, aby
utatwi¢ odprowadzanie ciepta z modutéw, umozliwi¢ zwiekszenie ich mocy wyjsciowej
oraz zmniejszy¢ ryzyko pozaru.

Konstrukcja dachu moze mie¢ wptyw na zabezpieczenie
przeciwpozarowe. Wytacznik, bezpiecznik, wytacznik
zwarciowy nalezy zatem w miare mozliwosci montowac na
poditozu w jak najwiekszej odlegtosci. Montaz nalezy

PRZESTROG zawsze wykonywaé¢ zgodnie zlokalnymi przepisami

Al

ustawowymi i wykonawczymi oraz rozporzadzeniami. W
przypadku  zastosowania  wytacznika réznicowo-
pradowego lub obowigzkowego zabezpieczenia zgodnego
z obowigzujgcymi  miedzynarodowymi i powigzanymi
lokalnymi przepisami ustawowymi i wykonawczymi oraz
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

2.3 Metody montazu
e Moduty wymienione w niniejszej instrukcji montazu mozna montowacé wytgcznie ponizej

2000 m n.p.m. Nosnos$¢ modutu jest obcigzeniem obliczeniowym, a jego wspodtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5.

Moduty podwadjnie szklane w ramie
Moduty PV mozna montowacé do konstrukcji wsporczej poprzez dociskanie blokady (przyktad A)

i przykrecanie (przyktad B) od tytu. Do montazu zalecany jest klucz dynamometryczny. Moment
dokrecania powinien wynosi¢ 15-20 Nm.

Przyktad A: Dociskanie Przyktad B: Przykrecanie

1. Nakretka zabezpieczajgca ze stali nierdzewnej
2. Podktadka ze stali nierdzewnej
3. Sruba M8 ze stali nierdzewnej

Metoda montazu A: Montaz za pomocg zaciskéw

Uwaga: Obcigzenie prébne = ym (wspdtczynniki bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe, ym
=15 az5cm

Obcigzenie Wspoétczynnik

Seria = Zakres

= montaz Kierunek montazu

modutéw obliczeniow bezpieczenst

NORD HT AS 6



Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (’) RD

dtugi bok ramy
I I | |
wszystkie H i i
modut Do Lo krétki bok
NORD & | + 3600 Pa/ 15 |e=L/se5 B L ey
podwdjnie| ~ 1600 Pa 0 mm el || e
szklane —m' I i:]L—
- L —
dtugi bok ram
I_a:| - dtugi bok ramy
— ? )
wszystkie .
moduty krotki
= | -2400Pa/ e=L/5+5 bok ramy
NORD = 1,5
podwojnie| - 1600 Pa 0 mm i{ }i
szklane 1 — = |
i} L i
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

Metoda montazu B: Montaz za pomoca srub

Uwaga: Obcigzenie prébne = ym (wspotczynniki bezpieczeristwa) x obcigzenie obliczeniowe,
ym=1,5

. : Obf:lqzeple Wspotczynnik . .
Seria modutéw obliczeniow . . Kierunek montazu
e bezpieczenstwa
I B
ND E | 1T
M6/HJT6, E ;I ;I
108M10/108TC10, | + 3600 Pa / 15 | |
120M10/120TC10, - 1600 Pa ' | |
— | |
= | |
132M10/132TC10 i i
S N
— r—
(. [
=) = =] et
— | | | |
N E 1 1
144M10/144TC10, i | : i
E | | | |
= | [
144M10 (rama | + 3600 Pa/ 15 L] |
stalowa) / - 1600 Pa ' | i ! |
144TC10 (rama e — —r
stalowa), & L] L
M12/HJT12 montaz otwieranej ramy stalowej —
zob. przyktad E/F i metoda montazu
E/F
ND £ D . _
M6/HJT6, = ] ]
108M10/108TC10, + 2400 Pa/ 15
120M10/120TC10, - 1600 Pa ! l 1
132M10/132TC10 P .
ND E I I
144m10/1447C10, | *2200Fa/ 15
M12/HJT12 l l
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

Moduty podwajnie szklane bez ramy:

Modut podwdjnie szklany bez ramy mozna zamontowacd do konstrukcji wsporczej poprzez
dociskanie (przyktad C) od przodu i od tytu.

Przyktad C: Dociskanie

Nakretka zabezpieczajgca ze stali nierdzewnej
Podktadka ze stali nierdzewnej

Sruba M8 ze stali nierdzewnej

Guma EPDM

o=

Metoda montazu C:

Mocowanie zaciskami modutu podwdjnie szklanego bez ramy: Do montazu zalecany jest klucz
dynamometryczny. Moment dokrecania (przy uzyciu srub M8 ze stali nierdzewnej, podktadki ze
stali nierdzewnej, nakretki M8 ze stali nierdzewnej i gumy EPDM) powinien wynosi¢ okoto 15-
20 Nm. Nie nalezy uzywac zacisku do blokowania powierzchni ogniw.

Uwaga: Obcigzenie probne = ym (wspotczynniki bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe, ym
=15

SeriaS = = Dlugos$éE

Obcigzenie Wspoétczynnik

Kierunek montazu

modutéw obliczeniow bezpieczenst zacisku
e wa
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Wszystkie
serie
modutéw
NORD
podwdjnie
szklanych
bez ramy

+ 1600 Pa /
- 1600 Pa

1,5

200 mm
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

Montaz na ramie stalowej poprzez wkiadanie:

Moduty mozna montowacd na ramie stalowej (przyktad D) poprzez wktadanie w szyny ramy
stalowe;j.

Przyktad D: Wkiadanie do ramy stalowej

Stalowa rama

Panel

Klin z polistyrenu o wysokiej gestosci
(dostosowany do grubosci panelu

£_a_..._ et

Metoda montazu D:

Uwaga: Obcigzenie prébne = ym (wspdtczynniki bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe, ym
=15

Seria Obcigzenie = Wspotczynnik Kierunek montazu

moduléow obliczeniowe bezpieczenstwa

ND E + 1600 Pa /

120HJT6 -1600 Pa 15
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

Montaz skrecany na state modutu w otwieranej ramie stalowej:
Przykiad E:

Krok 1: Wtozy¢ nakretke sprezynujgca zacisku do ramy stalowej, jak pokazano ponize;j.

Krok 2: Potgczyé otwory montazowe modutdw z otworami montazowymi wspornika,
zabezpieczy¢ podktadki sprezynowe ipodktadki ptaskie zewnetrznymi Srubami
szesciokgtnymi M8x20 iprzymocowa¢ moduty do wspornika, a nastepnie dokrecic
moduty po zablokowaniu $rub.

Nakretka
Typ . Stalowa Aluminiowa
nakretki
Rysunek
Wymiary
(szer. x 13,9*40*20,6 14%20,2%25 [mm]
Wys. X [mm]
dt.)
Ocynkowany
- stop aluminium _
Materiat i magnezu 6005-T6
SCS490

Metoda montazu E:

Uwaga: Obcigzenie prébne = ym (wspdtczynniki bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe, ym
=15

Obcigzenie Wspoétczynnik

SeriaS = = Zakres . .
Kierunek montazu

modutdw obliczeniow bezpieczenst montazu
e wa
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ND E
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Montaz dociskowy na state modutu w otwieranej ramie stalowej
Przykiad F:

Krok 1: Wtozy¢ blokade zaciskowg (nakretke ksztattowa) do plastikowego zaczepu, jak pokazano
ponizej:

Krok 2: Witozy¢ zespdt zaczepu z blokadag do ptatwi, a nastepnie obréci¢ go wzgledem
bloku o 90 stopni, jak pokazano ponizej:

Krok 3: Wstepnie wtozy¢ blokade zaciskowa w ramie modutu, przymocowaé rame modutu,
a nastepnie zabezpieczy¢ s$ruby we wstepnie zamontowanej blokadzie zaciskowej
i unieruchomic, jak pokazano ponizej:

Blokada

Typ blokady Blokada boczna Blokada posrednia

NORD HT AS 13
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NORD

Klasyfikacja

Aluminium

Aluminium

Rysunek

S

Wymiary " " P
(szer. x wys. X 51,5%32,5%80 42,5%35¥100 49*31,5*80 mm | 48,2*34*100 mm
dt) mm mm
Ocynkowany Ocynkowany
Materiat stqp aluminium 6005-T6 stqp aluminium 6005-T6
i magnezu i magnezu
SCS490 SCS490

Metoda montazu F:

Uwaga: Obcigzenie probne = ym (wspotczynniki bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe, ym

=15

Obcigzenie Wspotczynnik

Seria= = = Zakres Kierunek montazu
modutéw obliczenio bezpieczenst montazu
we wa
ND E E -
144M10 iH
(otwierana b
| |
rama + 3600 Pa e=L/5+50 m i i
stalowa) / / 1,5 m el
144TC10 | - 1600 Pa H | €
(otwierana m -
rama L
stalowa) et -—
ND E (- -
144M10 Zaciski
(otwierana ..
rama znajduja sie
+ 533 Pa/ w czterech
stalowa) / 1,5 L.
-533 Pa naroznikach
144TC10
. obok kodu
(otwierana .. Lf! |
naroznika
rama .
stalowa) Kod naroznika Zaciski

3. Montaz elektryczny

3.1Kable i przewody
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e Przy projektowaniu instalacji prawidtowy schemat okablowania nie powinien zawieraé
petli (aby zminimalizowac¢ ryzyko w przypadku posredniego uderzenia pioruna). Przed
uruchomieniem generatora sprawdzi¢, czy okablowanie jest prawidtowe. Jesli zmierzone
napiecie obwodu rozwartego (Voc) iprad zwarciowy (Isc) réznig sie od specyfikaciji,
okablowanie nie bedzie dziata¢ prawidtowo.

e Uzy¢ przewoddw montazowych o odpowiednich przekrojach, ktére sg dopuszczone do
stosowania przy maksymalnym prgdzie zwarciowym modutu PV. Instalatorzy stosujg
wytgcznie kable odporne na dziatanie promieni stonecznych, zakwalifikowane do
prowadzenia po stronie pradu statego (DC) w instalacjach PV. Minimalny przekrdj
przewodu powinien wynosi¢ 4 mm?, a ich temperatura znamionowa powinna wynosi¢ od
-40°C do +85°C.

e Kazdy string modutéw powinien by¢ wyposazony w bezpiecznik.

X .. Temperatura
Norma badania Przekroj przewodu

Norma dotyczaca kabli znamionowa
EN 50618 Min. 4 mm2 Od -40°C do +90°C

Prawidiowe podtaczenie stykowego zigcza wtykowego

Ztacze wtykowe ma swojg wtasng polaryzacje. Zaciski
oznaczone znakami ,+” i,-” wskazujg dodatnie
i uiemne zaciski zasilania. Do odbiornika nalezy
podtaczy¢ tylko zaciski oznaczone znakami ,+" i,-".
Nalezy upewni¢ sie, ze potgczenie jest bezpieczne
i trwate.

o Fg .

Ztgcza dostarczone przez réznych dostawcow nie beda do
siebie pasowac. Rdézne ztgcza dostarczone przez jednego
dostawce réwniez nie bedag do siebie pasowaé. W celu
zapewnienia niezawodnos$ci przytgcza elektrycznego
PRZESTROGA nalezy stosowac tylko jeden typ tego samego ztgcza od
- jednego dostawcy. Ztgcze wtykowe nie powinno byc¢
poddawane naorezeniom zewnetrznvm. Stuzv tvlko do
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3.2 Uziemienie

Nakretka (M3,5, st. Nakretka (M3, st.

Podktadka

Podktadka sprezysta (st.
/ Podktadka ptaska (st.

Podktadka
odginana
Podkiadka T
odginana zebata Rama
<T et
Podkiadka E
ptaska (st. Oczko [

Podkiadka uziemiajgce
pierécieniowa —_—

Sruba (M3, st.

w

IC; ;:I Rama
Przewod
miedziany

Otwor uziemiajgcy na ramie modutu  Uziemienie za pomocg kabla Uziemienie za pomoca
oczek

Podktadka sprezysta (st. nier.)Kabel

Sruba (M3.5, st. uziemiajacy

e Uziemienie za pomoca kabla: s$ruby uziemiajgce muszg by¢é wykonane ze stali
nierdzewnej i by¢ wkrecane w okreslonych otworach uziemiajgcych. Najpierw nalezy
przeprowadzi¢ srube M3,5 ze stali nierdzewnej przez podktadke sprezystg, podktadke
ptaskg, podktadke pierscieniowg sprezystg (przewdd miedziany o $rednicy 2,1 mm)
i podktadke odginang zebatg, anastepnie wtozyé jg do otworu uziemiajgcego
z wykorzystaniem podktadki ptaskiej i podktadki sprezystej na ramie. Na koniec dokreci¢
nakretkg M3,5. Przestroga: gérna temperatura graniczna przewodu wynosi 85°C.

e Kabel uziemiajgcy musi by¢ potgczony zziemig poprzez odpowiednig elektrode
uziemiajgca. Do tgczenia kabli uziemiajgcych zaleca sie stosowanie oczek. Jesli jest on
tylko mechanicznie potaczony z uziemionym modutem bez s$rub inakretek, uktad
mocujagcy réwniez powinien by¢ uziemiony. Najpierw nalezy zdjg¢ izolacje z kabla
uziemiajgcego na odpowiednim odcinku, uwazajgc, aby nie uszkodzi¢ metalowej zyty.
Nastepnie nalezy wtozy¢ koncowke kabla bez izolacji do oczka i dokreci¢ srube. Jak
pokazano na rysunku na poprzedniej stronie, oczko nalezy potgczyé z ramg aluminiowa
za pomoca srub i tgcznikdw ze stali nierdzewnej. Zalecany moment dokrecania srub M3
wynosi 2,3 Nm.

e Rama modutu PV wykonana jest z anodowanego aluminium. Moze ona skorodowac, gdy
modut PV jest narazony na dziatanie $rodowiska stono-mglistego i styka sie z innym
metalem (korozja elektrolityczna). Jesli pozwalajg na to warunki, miedzy ramg modutu PV
a konstrukcjg wsporczg mozna umiesci¢ podktadki z PCW, aby zapobiec tego typu
korozji. Wszystkie sruby, nakretki, podktadki do uziemiania powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej, chyba ze okreslono inaczej.

3.3 Diody bocznikowe i diody blokujgce

e Jezeli winstalacji z co najmniej dwoma modutami potgczonymi szeregowo cze$¢ modutu
jest zacieniona, a druga jego czes$¢ jest wystawiona na dziatanie promieni stonecznych,
prad wsteczny o bardzo duzym natezeniu bedzie przeptywaé przez ogniwa, ktére byty
czesciowo lub catkowicie zastoniete i spowoduje przegrzanie ogniw, co moze uszkodzi¢
modut. Zastosowanie diod bocznikowych moze zabezpieczyé¢ tego typu moduty przed
tym ryzykiem. W skrzynkach przytgczeniowych znajdujg sie diody bocznikowe, ktére
moga zmniejszy¢ skutki czesciowego zacienienia. Nie nalezy demontowac skrzynki
przytgczeniowej we wiasnym zakresie w celu wymiany diod, nawet gdy sg one
uszkodzone. Te czynnos$¢ powinni wykonywacd fachowcy.
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e Jezeli winstalacji z akumulatorami sterownik nie ma funkcji ochrony przed pradem
wstecznym, diody blokujgce zamontowane miedzy akumulatorem a modutem moga
zapobiec uszkodzeniu modutu przez prad wsteczny.

Element Producent / znak towarowy Typ

Schottky’ego, typ: THY2550

PanJit International Inc. Schottky'ego, typ:

Diod SBT3050VDC
ioda
. Zhejiang Zhonghuan Sunter PV Technology Co.,

bocznikowa ylang g Ltd v Schottky’ego, typ: 20SQ045

" : Schottky’ego, typ:

Yangzhou Yangjie Electronic Technology Co., Ltd. GE3045MG

Konfiguracja instalacji elektrycznej

e Maksymalne napigcie instalacji musi by¢ mniejsze niz maksymalne dopuszczalne napiecie
1000/1500 V oraz maksymalne napiecie wejsciowe falownika iinnych urzadzen
elektrycznych zamontowanych w instalacji. Aby uzyskaé pewnos¢ w tej kwestii, nalezy
obliczy¢ napiecie obwodu rozwartego w stringu baterii modutdw przy najnizszej
przewidywanej dla danej lokalizacji temperaturze otoczenia. Mozna to zrobi¢ za pomoca
nastepujgcego wzoru:

Maksymalne napiecie instalacji = N:-Voc:[1+ TCvoc x (Tmin-25)]-1,25
Noreeeererienns Liczba modutéw potgczonych szeregowo
Voc.....cueee.. Napiecie obwodu rozwartego kazdego modutu (zob. etykieta Ilub arkusz
danych produktu)
TCvoc.......... Wspodtczynnik termiczny napiecia obwodu rozwartego dla modutu (zob. arkusz
danych)
Tmin............ Najnizsza temperatura otoczenia

e Gdy moduty sgtgczone réwnolegle, prad wyjsciowy bedzie rowny sumie prgddéw kazdego
rozgatezienia. Zaleca sie, aby zabezpieczy¢ kazdy szeregowy string modutéw SPV przed
potgczeniem z innymi stringami. Maksymalna liczba modutéw N = Imax (maksymalny
prad bezpiecznika)/lsc. Dodatkowe wymagania dotyczgce bezpiecznikdbw mozna
znalez¢ w odpowiednich przepisach regionalnych i lokalnych.

Konfiguracja podwdjna:

@
&

:
:
-
9]

Konfiguracja rownolegta:

@
@ | | [ =

[ | S = 2

Ak [ 1
o0 [oe] [oe
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Konfiguracja rownolegta po szeregowej:

@ S
]| ] | l

o @ ol @ o J®
© = ¥ |
ol e ol j® ol e

¢ ~ o+

Dioda Zabezpieczenie nadprgdowe Ztgcze

4. Czyszczenie i konserwacja

4.1Czyszczenie

e Nie nalezy wymienia¢ opcjonalnie elementéw instalacji PV (diod, skrzynek
przytaczeniowych, ztgczy wtykowych).

e Zakiadajac, ze nachylenie jest odpowiednie (co najmniej 15°), zasadniczo nie jest
konieczne czyszczenie modutdw (opady deszczu bedg wywieraé efekt
samooczyszczania). W przypadku silnych zabrudzen (ktére bedg powodowad
zmniejszenie mocy wyjsciowej) zaleca sie czyszczenie modutdow duzg iloscig wody
(z weza), bez sSrodkdw czyszczacych i przy uzyciu delikatnego narzedzia do czyszczenia
(ggbki). Zabrudzen nigdy nie wolno zeskrobywacd ani $ciera¢ po wyschnieciu, gdyz
spowoduje to powstanie mikrozarysowan.

e Do czyszczenia modutdw PV nie nalezy uzywac strumienia wody pod wysokim cisnieniem
ani $srodkéw chemicznych.

4.2 Kontrola i konserwacja

e Instalacje PV nalezy poddawac biezacej kontroli.

Wszystkie mocowania powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie potgczenia kablowe powinny by¢ zabezpieczone, szczelne, czyste i wolne od

korozji.

Kable powinny by¢ w stanie nienaruszonym.

Rezystancje uziemienia nalezy sprawdzac na biezaco.

e Modut PV nie powinien by¢ utylizowany niedbale — powinien zosta¢ poddany
recyklingowi przez specjalistyczng firme.

5. Wylaczenie odpowiedzialnosci

e Producent nie udziela zadnej gwarancji, zaréwno wyraznej, jak idorozumianej,
w odniesieniu do informacji zawartych w niniejszym dokumencie.

e Producent ma prawo do zmiany instrukcji obstugi, produktéw fotowoltaicznych,
specyfikacji lub praw do informacji o produkcie bez wczesniejszego powiadomienia.
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e Niniejsza instrukcja zawiera informacje oparte na rzetelnej wiedzy idoswiadczeniu,
a specyfikacje produktéw, informacje i porady nie stanowig zadnej gwaranciji.
e Znaczenie przekreslonego kosza na $mieci na kotkach: Nie wyrzucaé
urzadzen elektrycznych wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi.
Korzysta¢ z punktow selektywnej zbidrki odpaddéw. Aby uzyskaé
informacje na temat dostepnych systeméw zbiérki, nalezy skontaktowac
sie z wtadzami lokalnymi. Jesli urzadzenia elektryczne sg wyrzucane na
sktadowiska lub wysypiska, substancje niebezpieczne mogag wyciekac do
woéd gruntowych iprzedostawaé sie do tancucha pokarmowego, I
powodujgc szkody dla zdrowia i samopoczucia. W przypadku wymiany
starych urzadzen na nowe sprzedawca jest prawnie zobowigzany do co najmniej
bezptatnego odbioru starego urzagdzenia w celu jego utylizacji.

6. Parametry dla réznych modutow

e Standardowe warunki testowe (STC, natezenie promieniowania 1000 W-m2,
wspétczynnik masy powietrza 1,5 i temperatura ogniwa 25 °C).

e Charakterystyka elektryczna miesci sie w granicach: +4% wskazanych wartosci Isc, +3%
wskazanych wartosci Voc i+3% wskazanych wartosci Pmax w warunkach STC.
Parametry elektryczne podano w zatgczniku 2.
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7. Zatacznik 1 - Lista produktow

Typ elementu Moc [W] Wymiary [mm] n':noer::adii
NDXXX-144M6 :;ss) DG (XXX=425- [ .. . 2094*1038%30 A/B
NDXXX-120M6 :;53) DG (XXX=355- | .. ... 1755%1038*30 A/B
Nnxz(;()g(i‘;gnggs DG 450-475 2094*1038*30 A/B
NDXg)Z;(i%%TE:SF)S DG 375-405 1755%1038*30 A/B/D
NDX(;‘(;‘(;:;’:';"JZS?;? be 535-555 2384*1096%30/35 A/B
NDX())(())((—):Sg;nJ_zG?E)s DG 580-610 2172*1303*30/33/35 A/B
NDX(’)‘(’)‘(;S:Q";_%‘;;? DG 635-675 2384*1303*33/35 A/B
Nnxz()z;igglégjig)s DG 390-425 1754*1096+30 A/B
NDX):))((;(?=O41J(I1523%|;S bG 490-530 2172%1096+*30/35 A/B
NDX)((;)—('QS?XJJBZSBO';S DG 540-580 2384*1096*30/35 A/B
NDX):)’(‘)'&Z:’;'SJST_LZ‘;';S DG 585-640 | 2172*1303*30/33/35 A/B
NDX)(‘)’(‘)'(?jé":;_;zo%';s bG 645-700 2384*1303*33/35 A/B
NDXXX-144M10 BFS DG

(XXX=520-560) z otwierana rama 520-560 2278*1134*30 A/BJE/F

stalowa

ND"(’)‘(’;;S:;‘J_‘ZE;? b6 390-420 1722%1134*30 A/B
NDX(’)‘(’)‘(;:E';";_OS?&S DG 475-510 2094*1134*35/30 A/B
Noxg)&iggjgfgs DG 550-570 2278%1134*30/35 A/B
NDXXX-144TC10 BFS DG

(XXX=550-575) z otwierana rama 550-570 2278*1134*30 A/BJE/F

stalowa

NDX:(XX)&:’:‘;;%T;::)S DG 490-525 2094*1134*30 A/B
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NDXXX-120TC10 BFS DG _ * %

(XXX=465-480) 465-480 1914*1134*30 A/B
NDXXX-108TC10 BFS DG _ % *

(XXX=410-430) 410-430 1722*1134*30 A/B

8. Zalagcznik 2 - Parametry elektryczne

NDXXX-144M6 BFS DG
(XXX = 440-460)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie S, == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
425 40,21 10,57 48,50 11,16 20
430 40,49 10,62 48,70 11,20 20
435 40,77 10,67 48,90 11,24 20
440 41,05 10,72 49,10 11,28 20
445 41,32 10,77 49,30 11,32 20
450 41,59 10,82 49,50 11,36 20
455 41,86 10,87 49,70 11,40 20
460 4213 10,92 49,90 11,44 20
465 42,40 10,97 50,10 11,48 20
470 42,67 11,02 50,30 11,52 20
475 42,95 11,06 50,50 11,55 20

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-120M6 BFS DG
(XXX = 335-395)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie S, = zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = pu = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
355 33,62 10,56 40,40 11,10 20
360 33,90 10,62 40,70 11,16 20
365 34,18 10,68 41,00 1,22 20
370 34,46 10,74 41,30 11,28 20
375 34,73 10,80 41,60 11,34 20
380 35,00 10,86 41,90 11,40 20
385 35,27 10,92 42,20 11,46 20
390 35,53 10,98 42,50 11,52 20
395 35,82 11,03 42,80 11,57 20

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)
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NDXXX-144HJT6 BFS DG
(XXX = 450-475)

NORD

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania £ = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
450 44 .90 10,02 52,75 10,86 20
455 45,10 10,09 53,05 10,90 20
460 45,30 10,15 53,35 10,94 20
465 45,50 10,22 53,65 10,98 20
470 45,70 10,28 53,95 11,02 20
475 45,90 10,35 54,25 11,06 20

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspoétczynnik masy powietrza 1,5

*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-120HJT6 BFS DG
(XXX = 375-405)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu % natezenie
Zakres mocy napiecie o = zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] LY
375 37,47 10,01 44,20 10,78 20
380 37,67 10,09 44,45 10,85 20
385 37,86 10,17 44,70 10,92 20
390 38,05 10,25 44,95 10,99 20
395 38,24 10,33 45,20 11,06 20
400 38,43 10,41 45,45 11,13 20
405 38,62 10,49 45,70 11,20 20

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspotczynnik masy powietrza 1,5

*Tolerancja pomiaru (+3,0%)
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NDXXX-110M12 BFS DG
(XXX = 525-560)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania £ = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
525 30,80 17,05 37,10 18,14 35
530 31,00 17,10 37,30 18,19 35
535 31,20 17,15 37,50 18,24 35
540 31,40 17,20 37,70 18,30 35
545 31,60 17,25 37,90 18,35 35
550 31,80 17,30 38,10 18,39 35
555 32,00 17,35 38,30 18,43 35
560 32,21 17,39 38,50 18,46 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NDXXX-120M12 BFS DG

(XXX =580-610)
Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania £ = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
580 33,80 17,16 40,90 18,21 35
585 34,00 17,21 41,10 18,26 35
590 34,21 17,25 41,30 18,31 35
595 34,40 17,30 41,50 18,36 35
600 34,61 17,34 41,70 18,42 35
605 34,82 17,38 41,90 18,48 35
610 35,03 17,42 42,10 18,54 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

NDXXX-132M12 BFS DG
(XXX =635-675)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
635 37,07 17,13 44,90 18,19 35
640 37,28 17,17 45,10 18,24 35
645 37,48 17,21 45,30 18,29 35
650 37,69 17,25 45,50 18,33 35
655 37,89 17,29 45,70 18,38 35
660 38,09 17,33 45,90 18,43 35
665 38,29 17,37 46,10 18,48 35
670 38,49 17,41 46,30 18,53 35
675 38,69 17,45 46,50 18,58 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NDXXX-80HJT12 BFS DG
(XXX =390-425)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = — . .
Vmp [V] Imp [A] = Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
390 25,00 15,60 29,33 16,66 35
395 25,13 15,72 29,45 16,77 35
400 25,26 15,84 29,57 16,88 35
405 25,40 15,95 29,69 16,98 35
410 25,52 16,07 29,81 17,09 35
415 25,65 16,18 29,93 17,19 35
420 25,79 16,29 30,05 17,29 35
425 25,92 16,40 30,17 17,39 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NORD HT AS 24



Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

NDXXX-100HJT12 BFS DG
(XXX = 490-530)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
490 31,12 15,75 36,51 16,82 35
495 31,29 15,82 36,68 16,88 35
500 31,46 15,90 36,84 16,95 35
505 31,63 15,97 37,01 17,01 35
510 31,80 16,04 3717 17,07 35
515 31,97 16,11 37,34 17,13 35
520 32,14 16,18 37,50 17,19 35
525 32,31 16,25 37,65 17,24 35
530 32,48 16,32 37,80 17,29 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NDXXX-110HJT12 BFS DG

(XXX = 540-580)
Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
540 34,20 15,79 40,14 16,87 35
545 34,37 15,86 40,31 16,92 35
550 34,55 15,92 40,48 16,97 35
555 34,74 15,98 40,65 17,02 35
560 34,92 16,04 40,82 17,07 35
565 35,10 16,10 40,99 17,12 35
570 35,28 16,16 41,16 17,17 35
575 35,45 16,22 41,33 17,22 35
580 35,63 16,28 41,50 17,27 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

NDXXX-120HJT12 BFS DG

(XXX = 585-640)
Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika

P Voc [V] [A]
585 36,91 15,85 43,57 16,93 35
590 3714 15,89 43,76 16,96 35
595 37,36 15,93 43,95 16,99 35
600 37,58 15,97 4414 17,02 35
605 37,79 16,01 44,33 17,05 35
610 38,01 16,05 44,52 17,08 35
615 38,23 16,09 44,71 17,1 35
620 38,44 16,13 44,90 17,14 35
625 38,66 16,17 45,09 17,17 35
630 38,87 16,21 45,27 17,20 35
635 39,08 16,25 45,45 17,23 35
640 39,29 16,29 45,63 17,26 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-132HJT12 BFS DG
(XXX = 645-700)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie S, = zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = pu = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
645 40,42 15,96 48,11 17,00 35
650 40,66 15,99 48,31 17,02 35
655 40,89 16,02 48,51 17,04 35
660 41,13 16,05 48,71 17,06 35
665 41,36 16,08 48,91 17,08 35
670 41,62 16,10 491 17,09 35
675 41,85 16,13 49,31 17,1 35
680 42,08 16,16 49,51 17,13 35
685 42,32 16,19 49,71 17,15 35
690 42,55 16,22 49,91 17,17 35
695 42,77 16,25 50,1 17,19 35
700 43,00 16,28 50,31 17,21 35

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NORD HT AS 26



Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

NDXXX-144M10 BFS DG
(XXX = 520-560)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
= Voc [V] Y
520 41,54 12,52 49,20 13,35 30
525 41,64 12,61 49,30 13,45 30
530 41,74 12,70 49,40 13,55 30
535 41,83 12,79 49,50 13,64 30
540 41,93 12,88 49,60 13,73 30
545 42,03 12,97 49,70 13,82 30
550 4212 13,06 49,80 13,91 30
555 42,21 13,15 49,90 14,00 30
560 42,30 13,24 50,00 14,09 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NDXXX-144M10 BFS DG z ramg stalowa
(XXX = 520-560)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
520 41,54 12,52 49,20 13,35 30
525 41,64 12,61 49,30 13,45 30
530 41,74 12,70 49,40 13,55 30
535 41,83 12,79 49,50 13,64 30
540 41,93 12,88 49,60 13,73 30
545 42,03 12,97 49,70 13,82 30
550 4212 13,06 49,80 13,91 30
555 42,21 13,15 49,90 14,00 30
560 42,30 13,24 50,00 14,09 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

NDXXX-144M10 BFS DG z otwierang ramga stalowa
(XXX = 520-560)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] LY
520 41,54 12,52 49,20 13,35 30
525 41,64 12,61 49,30 13,45 30
530 41,74 12,70 49,40 13,55 30
535 41,83 12,79 49,50 13,64 30
540 41,93 12,88 49,60 13,73 30
545 42,03 12,97 49,70 13,82 30
550 4212 13,06 49,80 13,91 30
555 42,21 13,15 49,90 14,00 30
560 42,30 13,24 50,00 14,09 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-120M10 BFS DG
(XXX = 435-465)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu % natezenie
Zakres mocy napiecie o = zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] LY
435 34,67 12,55 41,09 13,40 30
440 34,76 12,66 41,17 13,51 30
445 34,85 12,77 41,25 13,62 30
450 34,94 12,88 41,33 13,73 30
455 35,03 12,99 41,41 13,84 30
460 3512 13,10 41,49 13,95 30
465 35,21 13,21 41,57 14,06 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries

NORD

NDXXX-108M10 BFS DG
(XXX = 390-420)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie S, == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] = Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
390 31,23 12,49 36,96 13,34 30
395 31,30 12,62 37,04 13,47 30
400 31,38 12,75 37,13 13,60 30
405 31,45 12,88 37,21 13,73 30
410 31,52 13,01 37,29 13,86 30
415 31,59 13,14 37,37 13,99 30
420 31,65 13,27 37,45 14,12 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NDXXX-132M10 BFS DG
(XXX = 475-510)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania £ s = . .
Vmp [V] imp [A] = Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
475 37,98 12,51 45,07 13,36 30
480 38,11 12,60 45,18 13,45 30
485 38,23 12,69 45,28 13,54 30
490 38,35 12,78 45,38 13,63 30
495 38,44 12,88 45,46 13,73 30
500 38,53 12,98 45,55 13,83 30
505 38,61 13,08 45,64 13,93 30
510 38,70 13,18 45,73 14,03 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries N (') RD

NDXXX-144TC10 BFS DG
(XXX = 550-570)
Napiecie Maks.

Ma.ks.. Maks. prad obwodu Pra.d natezenie
Zakres mocy napiecie S, == zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] = Isc [A] bezpiecznika

= Voc [V] [A]
550 41,58 13,23 50,27 14,01 30
555 41,77 13,29 50,47 14,07 30
560 41,95 13,35 50,67 14,13 30
565 4214 13,41 50,87 14,19 30
570 42,29 13,48 51,07 14,25 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspoétczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)

NDXXX-144TC10 BFS DG (z ramg stalowa)

(XXX = 550-575)
Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania £ = = . .
Vmp [V] imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
550 41,58 13,23 50,27 14,01 30
555 41,77 13,29 50,47 14,07 30
560 41,95 13,35 50,67 14,13 30
565 42,14 13,41 50,87 14,19 30
570 42,29 13,48 51,07 14,25 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-144TC10 BFS DG (z otwierang rama stalowg)

(XXX = 550-575)
Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o = zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
550 41,58 13,23 50,27 14,01 30
555 41,77 13,29 50,47 14,07 30
560 41,95 13,35 50,67 14,13 30
565 4214 13,41 50,87 14,19 30
570 42,29 13,48 51,07 14,25 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,
wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (£3,0%)
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries

NDXXX-132TC10 BFS DG
(XXX = 505-535)

NORD

Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = - — — . .
vm [V]_ Imp [A] Isc_[A] bezpiecznika
P Voc [V] [A]
505 38,12 13,25 46,09 14,02 30
510 38,29 13,32 46,27 14,09 30
515 38,47 13,39 46,46 14,16 30
520 38,64 13,46 46,64 14,23 30
525 38,81 13,53 46,82 14,30 30
530 38,98 13,60 47,00 14,37 30
535 39,14 13,67 4717 14,44 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspoétczynnik masy powietrza 1,5

*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-120TC10 BFS DG
(XXX = 465-485)

Maks. Napiecie Prad Ma.ks..
. . Maks. prad obwodu % natezenie
Zakres mocy napiecie o = zwarciowy
o . = zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania = = — — . .
vm [V]_ Imp [A] Isc_[A] bezpiecznika
P Voc [V] LY
455 34,71 13,11 41,90 13,92 30
460 34,85 13,20 42,07 14,00 30
465 34,97 13,30 42,22 14,09 30
470 35,11 13,39 42,39 14,17 30
475 35,24 13,48 42,55 14,25 30
480 35,38 13,57 42,72 14,33 30
485 35,51 13,66 42,88 14,41 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspotczynnik masy powietrza 1,5

*Tolerancja pomiaru (+3,0%)

NDXXX-108TC10 BFS DG
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Instrukcja montazu modutow fotowoltaicznych NORD EcoSeries

(XXX = 410-430)

NORD

Maks. Napiecie Prad Ma.ks.'
. . Maks. prad obwodu . natezenie
Zakres mocy napiecie o . == zwarciowy
o . == zasilania = rozwartego = pradu
Pm [W] zasilania £ = = . .
Vmp [V] Imp [A] Isc [A] bezpiecznika
= Voc [V] Y
410 31,28 13,11 37,90 13,84 30
415 31,49 13,18 38,11 13,92 30
420 31,70 13,25 38,32 14,00 30
425 31,91 13,32 38,53 14,08 30
430 32,12 13,39 38,74 14,16 30

*STC (standardowe warunki badania): natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C,

wspotczynnik masy powietrza 1,5
*Tolerancja pomiaru (+3,0%)
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