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1. Biztonsagi és Uizemeltetési figyelmeztetések

HALALOS ARAMUTES VESZELYE!

A PV modulok fény hatdsara villamos energiat termelnek. Egyetlen modul fesziiltsége nem éri el
az 50 V DC értéket, de a teljes fesziiltség veszélyesen magas lehet, ha a modulokat sorba
kapcsoljak. A PV modulok kezelése soran az aldbbi szabdlyokat az ivképzddés, a tlz és az
aramiités veszélyének elkerllése érdekében teljes mértékben meg kell érteni és be kell tartani.

e A PV rendszer telepitése, lizemeltetése és karbantartasa el6étt olvassa el figyelmesen
ezeket a telepitési utasitdsokat. Az utasitdsok be nem tartdsa testi sériilést vagy anyagi
karokat okozhat.

e APVrendszerek altal termelt aram feszliltsége és dramerdssége is nagy lehet, ami sulyos
sérlilést vagy akar halalt is okozhat.

e APV modulok telepitését csak szakképzett személyzet végezheti.

e A telepités soran ne viseljen fém ékszereket. Puszta kézzel ne érintse meg a fesziiltség
alatt all6 csatlakozdkat/kapcsokat. Az elektromos csatlakozdsok szereléséhez hasznaljon
szigetelt szerszamokat.

e Ne telepitse a PV modulokat nedves kériilmények kdzott.

e Ne haszndljon sérilt vagy hibdas modulokat. Még a sériilt vagy hibds modulok is
termelhetnek aramot. A sérilt vagy hibas modulokat tartsa lefedve, hogy ne érje fény.

e A PV modulok elektromosan aktiv részeivel, példaul a csatlakozdkkal valé érintkezés
szikrazast és haldlos dramiitést okozhat, akar csatlakoztatva vannak a PV modulok, akar
nem.

e Barmilyen vezetékkel valdé munkavégzés soran hasznaljon megfelel6 biztonsagi
felszerelést.

e Soha ne szerelje szét és ne torje 0ssze a PV modul egyetlen részét sem, az adattablat is
beleértve.

e Tartsa tavol a gyermekeket és mas, nem szakképzett személyeket a PV rendszert6l.

(VKEPZODESBOL ADODO ELETVESZELY!

e A PV modulok a napfény hatdsara aramot termelnek. Osszekapcsolt modul vagy modul
sor megbontasakor életveszélyes elektromos iv képzédhet. Az lizemeltetést csak
professzionalis szerszamokkal felszerelt, szakképzett mérnokok végezhetik.

e Soha ne valassza le a PV modult az inverterr6l, amig az inverter a halézatra van
csatlakoztatva, ugyanakkor lzemeltetés el6tt tavolitsa el a biztositékot az inverter
valtéaramu oldalarol.

e Gy6z6djon meg arrdl, hogy a kabel és a csatlakozdk tokéletes allapotban vannak-e
(nincsenek-e széthasadt, bepiszkolddott kdbelek vagy szennyez&dések).

e A nedves csatlakozdkat soha ne érintse meg egyéni védéfelszerelés vagy elektromos
szigeteld kesztyl haszndlata nélkdil.
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1.1 Altalanos biztonsag

A PV modulok telepitése &lljon 6sszhangban a vonatkozé nemzetkdzi és helyi
torvényekkel, szabalyzatokkal és eléirasokkal.

Mesterséges napfény ne gylljon 6ssze a PV modulokon. Ne tegye ki a PV modulokat
tlkrok, lencsék vagy mas eszkdzok altal 6sszegyljtott napfénynek.

A normal korilmények egy fotovoltaikus modul szamara valdszin(ileg olyan feltételeket
eredményeznek, amelyek nagyobb aramot és/vagy fesziiltséget jelentenek, mint a
szabvanyos vizsgalati korilmények melletti értékek. Ennek értelmében az alkatrészek
névleges fesziiltségének, a vezetékek aramerésség-terhelhetéségének, a biztositékok
méretezésének és a PV kimenethez csatlakoztatott vezérl6k méretének
meghatarozasakor a modulon feltlintetett Isc és Voc értékeket 1,25-0s szorzéval kell
megszorozni.

Csak azonos cellatipusu és méretl PV modulok kapcsolhaték sorba.

Ugyelien, hogy a PV modul felilletére ne vetiiljon arnyék. Az &arnyékolt celldk
felforrosodhatnak (hotspot jelenség), ami a modul maradandd karosodasahoz vagy akar
tlizveszélyhez vezethet.

Tartsa be a PV rendszerben hasznalt 0sszes tobbi alkatrészre vonatkozdé biztonsagi
Ovintézkedést.

1.2 Kezelési biztonsag

Kovesse a kicsomagolasi utasitdsokat. A modul manudlis mozgatdsahoz legaldbb két
ember szilikséges. A PV modulokat ne rakja le és ne halmozza fel ad hoc mdédon. Kertilje
el, hogy a PV modulokra targyakat rakjanak, vagy azokra targyak essenek.

Ne dlljon és ne Iépjen ra a PV modulra. Az liveg csuszds lehet, fennall a sériilés vagy -
amennyiben az liveg torott — az aramiités veszélye.

Kérjlik, 6vatosan kezelje a PV modulokat, és kerlilje azok meglitését vagy leejtését.

A PV modul felliletét ne tegye ki tulzott terhelésnek, lgyeljen, hogy a modul kerete ne
csavarodjon meg, kiilénben az liveg és a napelemek eltérhetnek.

A telepités soran a csatlakozédoboz (J-box) kabelét ne tegye ki tul nagy huzderének. A
csatlakoztatas utan a kabelek ne fesziiljenek meg.

Ne érintse meg a PV modult puszta kézzel. A PV modul keretének élei élesek, és sériilést
okozhatnak. Viseljen megfelel6 keszty(it, példaul a tenyér és az ujjak teriiletén parnazott
bérkesztyt.

1.3 A telepités biztonsaga

Mindig viseljen védésisakot, elektromos szigeteld keszty(it és munkavédelmi cipét
(gumitalppal).

Az dramiités veszélyének elkeriilése érdekében soha ne dolgozzon a PV modulokkal, ha
azok nedvesek.

Ne telepitse a PV modulokat esés, havas vagy szeles idében.

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a csatlakozdkat teljes mértékben és helyesen csatlakoztatta-
e. A csatlakozdkat és a kdbeleket a PV modul kereteihez, a tartdészerkezethez vagy a
kdbelcsatorndhoz kell rogziteni, hogy megakaddlyozza azok elmozduldsat. A
csatlakozokat kozvetlen napfénytél és vizbe merliléstél védett helyen tartsa.

A telepités soran ne érintse meg puszta kézzel a csatlakozédobozt (J-box) és a kabelek
végét, fliggetlendl attdl, hogy a PV modul csatlakoztatva van-e a rendszerhez vagy sem.
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e Ne hlzza ki a csatlakozdkat, ha a rendszer aramkorét lizemi terheléshez csatlakoztattak.

e APV modulok tetére vagy mas szerkezetekre torténé telepitésekor a sériilések elkerlilése
érdekében mindig alkalmazzon megfelelé biztonsagi gyakorlatokat, illetve hasznaljon
biztonsagi felszereléseket.

e A napelem modul Il. osztdlyu biztonsdgi besoroldssal rendelkezik, azaz 50 V
egyenaramnal vagy 240 W-nal nagyobb fesziiltséggel mikodd rendszerekben is
haszndlhatd, ahol dltaldnos érintkezési lehetéséggel kell szamolni.

1.4Tlzbiztonsag

o Az éplilet tlizbiztonsagara vagy a szerkezeti tlizbiztonsagra vonatkozé iranyelvekkel és
kovetelményekkel kapcsolatban kérje ki a helyi hatésagok véleményét.

o A tetészerkezetek és -berendezések befolydsolhatjak az épilet tlizbiztonsagat. A nem
megfelel6 telepités tliz esetén veszélyt jelenthet.

e A PV rendszert villamvédelmi eszkdzokkel kell ellatni. Hasznalja a helyi hatésagok altal
el6irt elemeket, példaul foldzarlat-megszakitot és biztositékokat. Az ezzel kapcsolatos
irdnyelvekrdl és kovetelményekrél tajékozddjon a helyi hatésagoknal.

¢ APV modulokat soha ne telepitse gyulékony gaz, veszélyes vegyi anyagok vagy tlzforras
kozelébe.

e APV modulok tlizvédelmi osztalya ,A” (hacsak nincs mas besorolas feltlintetve). A tetére
telepitett PV rendszer esetében a PV modulokat t(izalld tetére kell felszerelni.

2. Szerelési utasitasok

2.1Helyszinvalasztas és kornyezet

e Ne telepitse a PV modult olyan helyre, ahol azt viz draszthatja el, vagy vizbe meriilhet.

e Ne telepitse a PV modult gyulékony gazokkal teli kérnyezetbe (pl. benzinkut, taroldtartaly
stb.), illetve tlizforras kozelébe.

e APV modul h6mérsékletallésaga -40 °C ~ 85 °C, mig a modulok telepitéséhez -20 °C ~ 40
°C kérnyezeti hémérséklet-tartomany ajanlott.

e Hacsak nincs masképp meghatarozva, a PV modul maximalis terhelhetésége 5400 Pa az
elllsé oldalon és 2400 Pa a hatoldalon. A természetes kornyezet allapotat teljes
mértékben figyelembe kell venni, hogy ne kerlljén sor a maximalis megengedett nyomas
tullépésére. A felgyllemlett havat idében el kell tavolitani, hogy ne okozzon kart a PV
modulokban.

e A PV modult ne telepitse olyan kdrnyezetbe, ahol tul nagy mértékben van jelen sékéd,
jégesé, homok/por, flist, aktiv kémiai [égkdr, savas esé stb.

e A PV modult a tengerparttdl legalabb 200 m tavolsagra kell telepiteni. A tengerparttdl
200-t61 1000 m-ig terjed6 tavolsagban torténd telepités esetén megfeleld intézkedéseket
kell foganatositani a modul korrézidjanak és a foldelés meghibasodasanak elkerilése
érdekében. Ajanlott, hogy a telepités a tengerparttdl legaldbb 1 km-es tavolsagra
torténjen.

2.2Altalanos telepités

e Ahelyszin allapotat és koriilményeit alaposan meg kell vizsgalni, hogy az alkalmas-e a PV
rendszer telepitéséhez. A telepitést szakképzett mérndknek kell megterveznie, az 6sszes
vonatkozdé épitési/elektromos térvénynek, el6irasnak és szabalyzatnak megfeleléen. A
PV rendszer telepitését az illetékes hatdsagoknak kell jdvahagyniuk.
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e APV modulokat tartdszerkezetekre kell felszerelni. A PV rendszer egyéb alkatrészei nem
gyakorolhatnak nemkivanatos mechanikai vagy elektromos hatast a PV modulra.

o A tartdszerkezet teherbiré képességének 6sszhangban kell dlinia a modulok sulyaval és
a szél/hd nyomadsaval, valamint a szerel6k és a késziilékek sulya altal képviselt
er6hatasokkal. A tartdszerkezet kialakitdsanak garantalnia kell, hogy a hétagulas nem
befolydsolja a modulokat.

e A PV modult csavarokkal vagy szoritéelemekkel kell szildrdan roégziteni a
tartdszerkezethez. A modulok koz6tt legalabb 10 mm-es tavolsagot kell hagyni.

° Ugyeljen, hogy a felszerelés sordn ne okozzon semmilyen kart a PV modulokban. Ne
furjon lyukakat a keretbe. Ellenkezé esetben a garancia érvényét veszti.

e A csatlakozédoboz kabeljének hajlitasi sugara legyen tébb mint 60 mm.

e A modulok telepitési helyén megfelel6 szell6zést kell fenntartani a héeloszlas elésegitése
érdekében, ami az energiatermelés és a tlizbiztonsag szempontjabdl is fontos.

e A PV modulok talajra torténé telepitése esetén a moduloknak legaldbb egy méter
magasan kell lennilik a talajtdl, hogy a talaj, a f(i és a hé ne érje el a modulok alsd részét.

e A PV modulok tetére vald telepitésénél a tetészerkezetnek és a tetd teherbird
képességének megfelelének kell lennie. A kialakitott szerkezetnek garantaltan megfelel
szilardsagunak kell lennie, hogy a modul ne essen le a tetérél. A modul és a tet6 kdzott
legalabb 20 cm tavolsagnak kell lennie.

o A telepitett PV rendszer kérnyezete megfelel6 szell6ztetést igényel, hogy megkdnnyitse
a modulok héelvezetését, ndvelje a modulok teljesitményét és csdkkentse a tlizveszélyt.

F|GYE|_E A tetOszerkezet befolydsolhatja a rendszer tlizallésagat.
Ezért a megszakitét, a  biztositékot és a

NI rovidzarlatkapcsolét — amennyiben lehetséges — a talajra
kell telepiteni. A telepitést minden esetben a helyi
torvényeknek, el6irasoknak és szabalyzatoknak
megfeleléen végezze. Amennyiben a nemzetkdzi és
kapcsoldodd helyi torvények, szabalyzatok és eléirasok
értelmében fbldzarlat-megszakité haszndlata kotelezd,
megfeleld foldelés is sziikséges. A nem megfelel6 telepités
tovabbi karokhoz vezethet!

e A vizfelszini projekt esetében a telepitési feltételeket elére meg kell hatarozni, hogy a
modul gyartéja ki tudja valasztani a megfelel6 anyagokat a vizfelszini telepitési
feltételeknek megfelel6en.

Telepitési moédszerek

o Ajelen telepitési utmutatdban emlitett modulok csak 2000 m tengerszint feletti magassag
alatt telepitheték. A modul megadott teherbirasa a tervezési terhelés, amely 1,5-6s
biztonsagi tényezével haszndlatos.

Keretezett kettds livegezésii modulok régzitése

A PV modulok alépitményhez vald rogzitéséhez a modul hatoldalan taldlhaté szoritdblokk (‘A’
példa) vagy csavar (B példa) hasznalatos. A szereléshez nyomatékkulcs ajanlott. A meghuzasi
nyomatéknak 15-20 Nm-nek kell lennie.
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'A’ példa: Leszoritas B példa: Csavarozas

1. Rozsdamentes acél régzitéanya

2. Rozsdamentes acél alatét

3. Rozsdamentes acél M8-as csavar
‘A’ telepitési modszer: Rogzités szoritéelemekkel

Megjegyzés: Vizsgalati terhelés = ym (biztonsagi tényezdk) x tervezési terhelés, ym =1,5;a= 5
cm

Tervezési Biztonsagi

Modul Szerelési f e s
= = . Szerelésiirany
sorozat . . . tartomany
terhelés tényezo
hosszu keret
- el
minden. H L
NORDE | .0 o B N révid keret
kettés | a - e=L/5+50 L L
tvegezésl / ! mm e i i i i
terméksoro| - 1600 Pa H | 1€
zat = =
- L —
a hosszu keret
= _
— 2 e
minden
NORD E rovid keret
kettds | 24(/)0 Pa 15 | e=L/5250 d
lvegezésli ! mm e e
terméksoro| - 1600 Pa I —_— —_— I
zat
L
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B telepitési modszer: R6gzités csavarokkal

Megjegyzés: Vizsgalati terhelés = ym (biztonsagi tényez6k) x tervezési terhelés, ym = 1,5

Modul sorozat Tervez?S| Blzltonsa”gl Szerelésiirany
terhelés tényezé
— =
| |
— Q ED EQ [=]
ND = I I]
M6/HJTS, E I |
108M10/108TC10, | + 3600 Pa/ 15 | |
120M10/120TC10, £ | - 1600 Pa ' ! !
132M10/132T7C10 E : !
sorozat I I
[&] o i) =)
L L]
M~ r=
(. [
e = =) =t
| | ||
| | N B
ND E III IIl
144M10/144TC10, E L |
144M10 | Lo
(acélkeret)/144TC10 | +3600Pa/ 1,5 " H
. = - 1600 Pa 1l 1 |
(acélkeret), = ¥ Ad
=N ] o =1
| | | |

M12/HJT12 E

sorozat o ) o
a nyilasos acélkeretes telepitéshez

Iasd az E/F példat és az E/F telepitési

modszert
ND E [~ : :
M6/HJT6, E ] ]
108M10/108TC10, | + 2400 Pa/ 15
120M10/1207C10, E| -1600 Pa '
132M10/132TC10 & l l

sorozat

ND £ I | 1
144M10/144TC10, | + 2400 Pa/ 15
M12/HJT12 E - 1600 Pa '

sorozat || l l
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Keret nélkiili kettés livegezésii modulok rogzitése:

A keret nélkili kettds lUivegezésl modul az ellilsé és a hatso oldalon szoritéelemmel (C példa)
régzitheté az alépitményhez.

C példa: Leszoritas

Rozsdamentes acél régzitéanya
Rozsdamentes acél alatét
Rozsdamentes acél M8-as csavar
EPDM gumi

CRSESIES

C telepitési modszer:

A keret nélkili kettés lvegezésl modul leszoritasos rogzitése: A szereléshez nyomatékkulcs
ajanlott. A meghuzasi nyomatéknak (M8-as rozsdamentes acél csavarok, rozsdamentes acél
alatét, M8-as rozsdamentes acél anya és EPDM gumi hasznalata esetén) 15 és 20 Nm kozo6tt kell
lennie. Ne hasznaljon a napelemek felliletét letakaré leszoritéelemeket.

Megjegyzés: Vizsgalati terhelés = ym (biztonsagi tényezék) x tervezési terhelés, ym = 1,5

= L= o . .= Leszoritoele
Modul= Tervezési= Biztonsagi=

sorozat terhelés tényezo

mE Szerelésiirany
hossza

Minden
NORD keret
nélkili kettés|
livegezésti | ~ 1600 Pa

sorozat fﬂﬂu
e e e

- 1600 Pa/ 15 200 mm

L
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Beillesztéses tipusu acélkeretes telepitésnél alkalmazhato:

A modulok a szerkezetre — acélkeretre — szerelhet6k (D példa), az acélkeret sinjei kozé torténd
beillesztéssel.

D példa: Beillesztés az acélkeretbe

Acélkeret

Napelem

Nagy s(irtiségu polisztirol ék
(@ napelem vastagsagahoz

D telepitési modszer:

Megjegyzés: Vizsgalati terhelés = ym (biztonsagi tényez6k) x tervezési terhelés, ym = 1,5

Tervezeési Biztonsagi

Modul sorozat Szerelésiirany

terhelés tényezé

ND E
120HJT6 E | < 1600Pa/ 1,5
sorozat - 1600 Pa

NORD HT AS 9



A NORD EcoSeries PV modulok telepitési kézikényve N (.) RD

HTechnology

A nyilasos acélkeretes modul csavarozassal t6rténé rogzitése:
E példa:

1. 1épés: Helyezze a rugds szoritdanyat az acélkeretbe az alabbiakban bemutatott mddon.

2. 1épés: lllessze a modulok rogzitéfuratait a konzol régzitéfurataihoz, majd rugds és lapos
alatétekkel ellatott M8*20-as hatszdgfejli csavarokkal régzitse a modulokat a konzolra.
A modulok régzitése utan huzza meg a csavarokat.

Csavaranya

Anya

; Acél Aluminium
tipusa

Abra

Méret 13,9*40*20,6 " "
(Sz*M*H) [mm] 14*20,2*25 [mm]
Horganyzott
aluminium-
Anyag magnézium 6005-T6
SCS490

E telepitési modszer:
Megjegyzés: Vizsgalati terhelés = ym (biztonsagi tényez6k) x tervezési terhelés, ym = 1,5

ModulE TervezésiE BiztonsagiS Szerelési
sorozat terhelés tényez6 tartomany

Szerelésiirany

e T Ty gt e

ND E
144M10
(nyilasos

acélkeret)/ | + 3600 Pa/
1447C10 -1600 Pa
(nyildsos
acélkeret) E
sorozat

10
10

SRR oy SRR S il

1,5 /

]
]

r-rr{————>F"—"—""—""""—""7TT/""7
I o L O R
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A nyilassal ellatott acélkeretes modul leszoritasos régzitése
F példa:

1. 1épés: Helyezze a rogzitéblokkot (specidlis formaju anya) a miianyag befogd elembe az alabbi
abran bemutatott modon:

2. 1épés: lllessze be a mlanyag befogé rogzitéblokkot a tartdszerkezetbe, majd a régzitéblokk
lekerekitett fllei segitségével forditsa el azt 90 fokban az alabbiak szerint:

= §

3. 1épés: A leszoritéblokk el6szerelt allapotban van rogzitve a modul keretére. Rogzitse
szorosan a modul keretét a csavarok elészerelt rogzitéblokkba vald illesztésével és
meghuzasaval az dbran lathaté médon:

Blokk

Blokk tipusa Oldalso blokk

Osztaly Aluminium Aluminium

<) /
|r/ ‘.',\

Abra

Méret 51,5*32,5*80 42,5*%35*%100
(Sz*M*H) mm mm 49*31,5%*80 mm | 48,2*34*100 mm
Horganyzott Horganyzott
Anyag aluminium- 6005-T6 aluminium- 6005-T6
magnezium magnezium
SCS490 SCS490

NORD HT AS 1"
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F telepitési modszer:

Megjegyzés: Vizsgalati terhelés = ym (biztonsagi tényez6k) x tervezési terhelés, ym = 1,5

ModulE TervezésiE BiztonsagiES Szerelési Szerelési irany
sorozat terhelés tényez6 tartomany
- ]
a
144M10 o
(nyilasos i i
acélkeret)/ | -+ 3600 Pa/ 15 e=L/5+50 .
144TC10 | _1600 Pa ' mm e | | e
(nyilasos -
acélkeret) E = =
sorozat | I— -
ND E A (= =
144M10 szoritéeleme
(nyilasos k a négy
acélkeret)/ | +533 Pa/ 15 sarkon
144TC10 - 533 Pa ' helyezkedne
(nyilasos kela —
acélkeret) E sarokkod Lf!\
sorozat mellett Sarokkdd Szoritdelemek

3. Villanyszerelés
3.1Kabelek és vezetékek

e A rendszer, ill. a kapcsolasi rajz tervezésekor el kell keriilni a hurkokat (a kockazat
minimalizalasa érdekében kdzvetett villdmcsapas esetén). A generdtor beinditdsa el6tt
ellendrizze, hogy a vezetékezés megfelel6-e. Ha a mért nyitott aramkori feszlltség (Voc)
és a rovidzarlati aram (Isc) eltér a specifikaciétdl, akkor a vezetékezés hibas.

e Haszndljon a PV modul maximalis révidzarlati aramdhoz engedélyezett megfelel
keresztmetszetl helyszini vezetékeket. Kizardlag napfényalld, PV rendszerekhez
megfelel6 és egyenaramu (DC) kdbelezésre alkalmas kabeleket hasznaljon. A minimalis
vezetékkeresztmetszet 4 mm?, a hémérsékleti besorolas pedig -40 °C .. +85 °C.

e Minden egyes modulsort védébiztositékkal kell ellatni.

Hoémérsékleti

Vizsgalati szabvany Kabelkeresztmetszet

Kabelszabvany besorolas

EN50618 Min. 4 mmz2 -40 °C és +90 °C kozott

NORD HT AS 12
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A dugaszoldcsatlakozo helyes csatlakoztatasa

A dugaszoldcsatlakozénak sajat polaritdsa van. A

csatlakozén a ,+” és a ,,-" jelzések a tapegység pozitiv

és negativ podlusait jelzik. Csak a ,+" és a ,-” jelzéssel

elldtott  csatlakozdkat szabad a terheléshez

csatlakoztatni. Gy6z&édjon meg arrél, hogy
a csatlakozas

biztonsagos és ;
ﬁ SZoros-e. 4 * 444
S, ® |

illeszkednek egymashoz. Az egyazon szdllitdo altal
biztositott kiilonbdz6 tipusu csatlakozok sem fognak
Osszeilleni. A megbizhatd elektromos csatlakozas
érdekében egyazon szallité egyféle tipusu csatlakozoit
haszndlja. A dugaszoldcsatlakozét ne tegye ki kilsé
ioénvbevételnek. A csatlakozd kizarélaa az &ramkor

A FlGYELE A kllonbozé szallitok altal biztositott csatlakozok nem

3.2 Foldelés

Csavaranya (M3,5, Csavaranya (M3,

4 Rugés alatét

Rugos alatét (SS)
—// Lapos alatét (SS)

Csillag alatét

_ Csillag alatét Kere Csavar  (M3:
Keret -
Lapos alatét (SS) P ==
IC; ;:I | Siillyesztett alatét (sm‘m'
Rézhuzal Rugos alatét (SS) L
— FoldelGkébel
Csavar (M3.5; SS)
Foldeldnyilds a modul keretén Foldelés kabellel Foldelés kabelsaruval

o Foldelés kabellel: A foldel6csavaroknak rozsdamentes acélbdl kell késziilnilk, és a
megadott foldelényilasokba kell 6ket illeszteni. EI&sz6r helyezzen rugds alatétet, lapos
alatétet, slllyesztett aldtétet (2,1 mm atmérdjli rézvezetd) és csillag alatétet az M3,5
rozsdamentes acélcsavarra, majd illessze be a csavart a keret foldelényilasaba ugy, hogy
a lapos és a rugds alatét a kereten legyen. Végil hizza meg egy M3,5 anydval. Vigyazat!
A vezetd fels6 h6mérsékleti hatarértéke 85 °C.
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o Afoldels vezetdt egy megfelelé foldelbelektrodan keresztiil kell a f6ldhdz csatlakoztatni.
A foldelokabelek csatlakoztatasahoz ajanlott foldelésarukat hasznalni. Ha a
foldelendd modulhoz valé csatlakoztatds csak mechanikusan, csavarok és anyak nélkdl
torténik, akkor a régzitérendszert is foldelni kell. EI&szor tavolitsa el a foldelékabelrél a
szigetelést megfelel6 hosszusdgban, anélkil, hogy a fémhuzal megsériine. Ezutan
helyezze be a csupasz kabelt a saruba, és hlizza meg a csavart. A sarut az el6z6 oldalon
[év6é abran lathaté mddon, rozsdamentes acélcsavarokkal és csatlakozéelemekkel
csatlakoztassa az aluminiumkerethez. Az M3 csavarok ajanlott meghuzasi nyomatéka 2,3
Nm.

e A PV modul kerete eloxalt aluminiumbdl késziil. Korrézié Iéphet fel, ha a PV modul
s6kodos kornyezetben mas fémmel érintkezik (elektrolitikus korrdzid). Ha korlilmények
lehetbvé teszik, az ilyen tipusu korrézié a PV modulok kerete és a tartoszerkezet kozé
helyezett PVC alatétekkel el6zheté meg. Hacsak nincs masképp meghatdrozva, a
foldeléshez haszndljon rozsdamentes acélbdl készliilt csavarokat, anydkat és alatéteket.

3.3 Athidald és blokkold diédak

o Két vagy tdbb sorba kététt modulbdl allé rendszerben — amennyiben a modul egy része
arnyékban van, mig a masik része napfénynek van kitéve — nagyon nagy ellenaram halad
keresztiil a részben vagy teljesen arnyékolt celldkon, ami a celldk tulmelegedéséhez
vezethet, és a modul karosodasat okozhatja.. Az ilyen jellegl kockazatoktdl a modulokat
athidalo diddak hasznalataval lehet megvédeni. A csatlakozédobozokban athidalé diddak
vannak, amelyek képesek csokkenteni a részleges arnyékolds hatdsait. A diddak
cseréjéhez ne kisérletezzen a csatlakozéddoboz szétszerelésével, még akkor sem, ha a
diédak elromlottak. Ezt minden esetben bizza szakemberre.

e Akkumulatoros rendszerben, ha a vezérlé nem rendelkezik ellendramvédelmi funkcioval,
az akkumulator és a modul kzé telepitett blokkold diddak akadalyozhatjak meg, hogy az
ellendram karositsa a modult.

Elem Gyarto/védjegy Tipus
Schottky, tipus: THY2550
PanJit International Inc. Schottky, tipus:
SBT3050VDC

Athidalé diédal” Zhejiang Zhonghuan Sunter PV Technology Co.,
Ltd.

Yangzhou Yangjie Electronic Technology Co., Ltd.| Schottky, tipus: GF3045MG

Schottky, tipus: 20SQ045

3.4 Elektromos konfiguracio

e A rendszer maximalis fesziiltségének kisebbnek kell lennie, mint az 1000 V/1500 V-os
jellemz6é maximalis hitelesitett feszlltség, illetve mint az inverter és a rendszerbe
telepitett egyéb elektromos készilékek maximalis bemeneti fesziltsége. Ennek
biztositasa érdekében ki kell szamitani a modulsor nyitott aramkoéri feszliltségét az adott
helyszinen varhatd legalacsonyabb kérnyezeti hdmérsékletre. Ehhez hasznalja az alabbi
képletet.

A rendszer maximalis fesziiltsége = N - Voc - [1 + TCvoc x (Tmin-25)] - 1,25

N, Sorba kotott modulok
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VOC..oovivenne Az egyes modulok nyitott daramkoéri fesziiltsége (I1dsd a termékcimkét vagy
az adatlapot)
TCvoc.......... A modul nyitott dramkoéri feszlltségének hémérsékleti egyltthatdja (lasd
az adatlapot)
Tmin............ A legalacsonyabb kérnyezeti hémérséklet

e Parhuzamosan bekdtétt modulok esetén a kimeneti aram megegyezik az egyes agak
aramerésségének oOsszegével. Javasoljuk, hogy minden soros SPV modulsor a tobbi
sorral valé Osszekapcsolds el6tt biztositékkal legyen ellatva. A modulok maximalis
darabszama N = Imax (maximalis biztositékaram)/Isc. A biztositékokra vonatkozo
tovabbi kovetelmények kapcsan lasd a vonatkozo regionadlis és helyi eldirasokat.

Tandem:

@
e

Parhuzamos:

Soros utan parhuzamos:

@ N

S
NI

ol e o j® ol e

¢ ~ o+

Didda Tuldramvédé Csatlakozd

4. Tisztitas és karbantartas
4 1Tisztitas
e Ne cserélije ki 6nkényesen a PV rendszer komponenseit (didda, csatlakozédoboz,
dugaszoldcsatlakozdk).
o Megfelel6 dblésszdg (legalabb 15°) esetén altaldban nem sziikséges a modulok tisztitasa
(@ modulokat az esd lemossa). Er6s szennyez&dések esetén (amelyek a kimend
teljesitmény csokkenését eredményezhetik) javasoljuk, hogy a modulokat tisztitészerek
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nélkil, b6 vizzel (slaggal) és kiméletes tisztitdeszkdzzel (szivaccsal) tisztitsa. A
szennyez6déseket soha ne prébalja szaraz dllapotban lekaparni vagy led6rzsdini, mert
ez mikrokarcolasokat okoz.

e A PV modulok tisztitdsahoz soha ne hasznaljon magasnyomasu vizsugarat vagy
vegyszereket.

4.2 Ellen6rzés és karbantartas

e APV rendszerek rutinszer( ellenérzéseket igényelnek.

Ugyeljen, hogy minden kdtés/régzités maradjon szoros, korrézidémentes allapotban.

Minden kdbelcsatlakozdsnak biztonsagosnak, szorosnak, tisztanak és

korrézidmentesnek kell lennie.

Ugyeljen a kdbelek sértetlenségére.

e Rendszeresen ellenérizze a foldelési ellenallast.

e A PV modult ne dobja az altaldanos hulladék kozé, azt szakmai szervezetnek kell
Ujrahasznositania.

5. Jogi nyilatkozat

e A gyartd nem vallal sem kifejezett, sem hallgatdlagos garanciat az itt foglalt informaciok
tekintetében.

e A gyarténak jogaban all a kézikbnyvet, a PV termékeket, a specifikaciokat vagy a
termékinformacidkat elézetes értesités nélkiil médositani.

e Jelen kézikdnyv - a termékspecifikacidkat is beleértve — megbizhatd ismereteinken és
tapasztalatainkon alapuld informdaciokat tartalmaz, az informacidok és tanacsok
ugyanakkor nem jelentenek garanciat.

e Az athuzott kerekes szemetes kuka jelentése: Az elektromos készilékeket
ne dobja az altalanos kommunalis hulladék k6zé. Hasznalja a szelektiv
hulladékgydijtési létesitményeket. A rendelkezésre allé gy(jtéhelyekkel
kapcsolatos informaciékért forduljon a helyi 6nkormanyzathoz. Ha az
elektromos késziilékeket hulladéklerakdban vagy szeméttelepen helyezik
el, veszélyes anyagok szivaroghatnak a talajvizbe, azok pedig az
élelmiszerlancba keriilhetnek, karositva ezzel az On egészségét és jolétét.

A régi késziilékek Ujakra torténé cseréje esetén a kiskeresked6 I
jogszabalyi kotelezettsége, hogy legalabb ingyenesen visszavegye a régi késziiléket
artalmatlanitasra.

6. A killonb6z6 modulok paraméterei

e Szabvanyos vizsgalati feltételek (SzVF, 1000 W-m2 besugarzas, AM 1,5 spektrum és 25
°C cellahémérséklet).

o Az elektromos jellemz6k a SzVF értéke alatt, az Isc jelzett értékének + 4%-an, a Voc
jelzett értékének
+3 %-an, a Pmax jelzett értékének pedig *3 %-an belll vannak. Az elektromos
teljesitmény paramétereit lasd a 2. mellékletben.
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7. 1. fuggelék - Terméklista

Komponens tipusa

Teljesitmény

[wW]

Méretek [mm]

Szerelési
modszer

NDXXX-144M6 :;ss) DG (XXX=425- | , . . £094%1038%30 A/B
NDXXX-120M6 :;53) DG (XXX=355- | ... ... 1755%1038*30 A/B
Nnxz(;()g(i‘;gnggs DG 450-475 2094*1038*30 A/B
NDXg)Z;(i%%TE:SF)S DG 375-405 1755%1038*30 A/B/D
NDX(;‘(;‘(;:;’:';"JZS?;? be 535-555 2384*1096%30/35 A/B
NDX())(())((—):Sg;nJ_zG?E)s DG 580-610 2172*1303*30/33/35 A/B
NDX(’)‘(’)‘(;S:Q";_%‘;;? DG 635-675 2384*1303*33/35 A/B
Nnxz()z;igglégjig)s be 390-425 1754*1096+30 A/B
NDX):))((;(?=O4F;J;1523%|;S bG 490-530 2172%1096+*30/35 A/B
NDX)((;)—('QS?XJJBZSBO';S DG 540-580 2384*1096*30/35 A/B
NDX):)’(‘)'&Z:’;'SJST_LZ‘;';S DG 585-640 | 2172*1303*30/33/35 A/B
NDX)(‘)’(‘)'(?jé":;_;zo%';s DG 645-700 2384*1303*33/35 A/B
NDX(’)‘(’)‘(‘)Z:Q;V'J_%E;)S DG 520-560 2278%1134*30/35 A/B
(XXXS:Z)(O)S)é:(;l)‘lnh:l:lgsi':ssazglkeret >20-560 227871134730 AIBIEIT
NDX(’)‘(’)‘(')ZS&';’(':&EZ? DG 390-420 1722*1134%30 A/B
NDX(’)‘(’)‘(;:EE';";%‘:;)S DG 475-510 2094*1134*35/30 A/B
Nnx?)?ilil;;glg;:)s DG 550-570 2278*1134*30/35 A/B
(XXX':I;)S(Z)(Z(S-;g)‘lr-:-;::sgls:jt?écl;keret 550-570 22787134730 ABIEF
NDx:(Xx);;(ii';gg::)s DG 490-525 2094*1134*30 A/B
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NDXXX-108TC10 BFS DG

- * *
(XXX=410-430) 410-430 1722*1134*30 A/B

8. 2. melléklet - Elektromos teljesitmény

NDXXX-144M6 BFS DG
(XXX = 440-460)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = = arameroéss
P e = [A] 9= Isc [A] ég értéke
[Vl ='mp Voc [V] 9 e
425 40,21 10,57 48,50 11,16 20
430 40,49 10,62 48,70 11,20 20
435 40,77 10,67 48,90 11,24 20
440 41,05 10,72 49,10 11,28 20
445 41,32 10,77 49,30 11,32 20
450 41,59 10,82 49,50 11,36 20
455 41,86 10,87 49,70 11,40 20
460 4213 10,92 49,90 11,44 20
465 42,40 10,97 50,10 11,48 20
470 42,67 11,02 50,30 11,52 20
475 42,95 11,06 50,50 11,55 20

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-120M6 BFS DG
(XXX = 335-395)

L . A
Feszultseg Aramerésség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ Dbiztositék
NP max. aramkori . .
Teljesitménytartom . max. ..., atiaram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nelEVmp < Sim [A] 9= ég értéke
[v] o Voc [V] 9
[A]
355 33,62 10,56 40,40 11,10 20
360 33,90 10,62 40,70 11,16 20
365 34,18 10,68 41,00 1,22 20
370 34,46 10,74 41,30 11,28 20
375 34,73 10,80 41,60 1,34 20
380 35,00 10,86 41,90 11,40 20
385 35,27 10,92 42,20 1,46 20
390 35,53 10,98 42,50 1,52 20
395 35,82 11,03 42,80 1,57 20

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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NDXXX-144HJT6 BFS DG
(XXX = 450-475)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = = arameroéss
nél EVmp = R Bl
o nél =imp [A] Isc [A] ég értéke
vl
[A]
450 44,90 10,02 52,75 10,86 20
455 45,10 10,09 53,05 10,90 20
460 45,30 10,15 53,35 10,94 20
465 45,50 10,22 53,65 10,98 20
470 45,70 10,28 53,95 11,02 20
475 45,90 10,35 54,25 11,06 20

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-120HJT6 BFS DG
(XXX = 375-405)

N . A
Feszultseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ biztositék
s, max. aramkori .
Teljesitménytartom Vi max. I ati aram max.
7 teljesitmeény Y i fesziiltsé = . =
any Pm [W] oy = teljesitmeény = arameross
nelEVmp i =mpra 9 ég értéke
[Vl ='mp Voc [V] <
[A]
375 37,47 10,01 44,20 10,78 20
380 37,67 10,09 44,45 10,85 20
385 37,86 10,17 44,70 10,92 20
390 38,05 10,25 44,95 10,99 20
395 38,24 10,33 45,20 11,06 20
400 38,43 10,41 45,45 11,13 20
405 38,62 10,49 45,70 11,20 20

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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NDXXX-110M12 BFS DG
(XXX = 525-560)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = = arameroéss
nél EVmp = R Bl
o nél =imp [A] Isc [A] ég értéke
vl
[A]
525 30,80 17,05 37,10 18,14 35
530 31,00 17,10 37,30 18,19 35
535 31,20 17,15 37,50 18,24 35
540 31,40 17,20 37,70 18,30 35
545 31,60 17,25 37,90 18,35 35
550 31,80 17,30 38,10 18,39 35
555 32,00 17,35 38,30 18,43 35
560 32,21 17,39 38,50 18,46 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-120M12 BFS DG
(XXX =580-610)

L . A
Feszultseg Aramerésség ’Nylto?'t .  Rovidzarl @ Dbiztositék
NP max. aramkori . .
Teljesitménytartom . max. ..., atiaram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nelEVmp e Sim [A] 9= ég értéke
[v] o Voc [V] 9
[A]
580 33,80 17,16 40,90 18,21 35
585 34,00 17,21 41,10 18,26 35
590 34,21 17,25 41,30 18,31 35
595 34,40 17,30 41,50 18,36 35
600 34,61 17,34 41,70 18,42 35
605 34,82 17,38 41,90 18,48 35
610 35,03 17,42 42,10 18,54 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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NDXXX-132M12 BFS DG
(XXX =635-675)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nél EVmp = R Bl
[_\I] nél =imp [A] ég értéke
[A]
635 37,07 17,13 44,90 18,19 35
640 37,28 17,17 4510 18,24 35
645 37,48 17,21 45,30 18,29 35
650 37,69 17,25 45,50 18,33 35
655 37,89 17,29 45,70 18,38 35
660 38,09 17,33 45,90 18,43 35
665 38,29 17,37 46,10 18,48 35
670 38,49 17,41 46,30 18,53 35
675 38,69 17,45 46,50 18,58 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-80HJT12 BFS DG
(XXX =390-425)

N . A
Feszultseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ biztositék
., max. aramkori . .
Teljesitménytartom s max. ... ., atiaram max.
7 teljesitmény Vi fesziiltsé = . =
any Pm [W] nél EVm teljesitmény = = arameross
=YMP 61 Simp [A] Isc[A] = ég értéke
vl
[A]
390 25,00 15,60 29,33 16,66 35
395 2513 15,72 29,45 16,77 35
400 25,26 15,84 29,57 16,88 35
405 25,40 15,95 29,69 16,98 35
410 25,52 16,07 29,81 17,09 35
415 25,65 16,18 29,93 17,19 35
420 25,79 16,29 30,05 17,29 35
425 25,92 16,40 30,17 17,39 35

*SzVF (szabvanyos vizsgélati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NORD HT AS 21
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NDXXX-100HJT12 BFS DG
(XXX = 490-530)

el . A
Feszlltseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ Dbiztositék
., max. aramkori . .
Teljesitménytartom ., max. re s ati aram max.
. teljesitmeény . fesziiltsé = L L
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameross
nél EVmp L = . s
[_V] nél =imp [A] €g értéke
[A]
490 31,12 15,75 36,51 16,82 35
495 31,29 15,82 36,68 16,88 35
500 31,46 15,90 36,84 16,95 35
505 31,63 15,97 37,01 17,01 35
510 31,80 16,04 37,17 17,07 35
515 31,97 16,11 37,34 1713 35
520 32,14 16,18 37,50 17,19 35
525 32,31 16,25 37,65 17,24 35
530 32,48 16,32 37,80 17,29 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-110HJT12 BFS DG
(XXX = 540-580)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom Y i max. — ati aram max.
. teljesitmeény . fesziiltsé = . o
any Pm [W] nél SVmp teljesitmény = arameroéss
[_\I] nél =imp [A] Voc_[V] ég értéke
[A]
540 34,20 15,79 40,14 16,87 35
545 34,37 15,86 40,31 16,92 35
550 34,55 15,92 40,48 16,97 35
555 34,74 15,98 40,65 17,02 35
560 34,92 16,04 40,82 17,07 35
565 35,10 16,10 40,99 17,12 35
570 35,28 16,16 41,16 17,17 35
575 35,45 16,22 41,33 17,22 35
580 35,63 16,28 41,50 17,27 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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A NORD EcoSeries PV modulok telepitési kézikényve N (.) R D
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NDXXX-120HJT12 BFS DG

(XXX = 585-640)
N . A
Feszlltseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ Dbiztositék
., max. aramkori . .
Teljesitménytartom s max. ... ., atiaram max.
7 teljesitmény Vi fesziiltsé = . =
any Pm [W] nél EVm teljesitmény = = arameross
=YMP 61 Simp [A] Isc[A] = ég értéke
[vl
[A]
585 36,91 15,85 43,57 16,93 35
590 3714 15,89 43,76 16,96 35
595 37,36 15,93 43,95 16,99 35
600 37,58 15,97 4414 17,02 35
605 37,79 16,01 44,33 17,05 35
610 38,01 16,05 44,52 17,08 35
615 38,23 16,09 4471 17,11 35
620 38,44 16,13 44,90 17,14 35
625 38,66 16,17 45,09 17,17 35
630 38,87 16,21 45,27 17,20 35
635 39,08 16,25 45,45 17,23 35
640 39,29 16,29 45,63 17,26 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-132HJT12 BFS DG
(XXX = 645-700)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nél EVmp = — R Bl
[V] nél =imp [A] ég értéke
[A]
645 40,42 15,96 48,1 17,00 35
650 40,66 15,99 48,31 17,02 35
655 40,89 16,02 48,51 17,04 35
660 4113 16,05 48,71 17,06 35
665 41,36 16,08 48,91 17,08 35
670 41,62 16,10 49,11 17,09 35
675 41,85 16,13 49,31 7.1 35
680 42,08 16,16 49,51 17,13 35
685 42,32 16,19 49,71 17,15 35
690 42,55 16,22 49,91 17,17 35
695 42,77 16,25 50,11 17,19 35
700 43,00 16,28 50,31 17,21 35

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtomeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NORD HT AS 23
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NDXXX-144M10 BFS DG
(XXX = 520-560)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nél EVmp = R Bl
[_\I] nél =imp [A] ég értéke
[A]
520 41,54 12,52 49,20 13,35 30
525 41,64 12,61 49,30 13,45 30
530 41,74 12,70 49,40 13,55 30
535 41,83 12,79 49,50 13,64 30
540 41,93 12,88 49,60 13,73 30
545 42,03 12,97 49,70 13,82 30
550 4212 13,06 49,80 13,91 30
555 42,21 13,15 49,90 14,00 30
560 42,30 13,24 50,00 14,09 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-144M10 BFS DG acélkeret
(XXX = 520-560)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom Y i max. — ati aram max.
. teljesitmeény . fesziiltsé = . o
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nelSVmp < Sim [A] 9= ég értéke
[vi ='mp Voc [V] g
[A]
520 41,54 12,52 49,20 13,35 30
525 41,64 12,61 49,30 13,45 30
530 41,74 12,70 49,40 13,55 30
535 41,83 12,79 49,50 13,64 30
540 41,93 12,88 49,60 13,73 30
545 42,03 12,97 49,70 13,82 30
550 4212 13,06 49,80 13,91 30
555 42,21 13,15 49,90 14,00 30
560 42,30 13,24 50,00 14,09 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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A NORD EcoSeries PV modulok telepitési kézikényve N (.) R D

HTechnology

NDXXX-144M10 BFS DG nyilasos acélkeret
(XXX = 520-560)

N . A
Feszltseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ Dbiztositék
., max. aramkori . .
Teljesitménytartom s max. ... ., atiaram max.
7 teljesitmény Vi fesziiltsé = . =
any Pm [W] nél EVm teljesitmény = = arameross
=YMP 61 Simp [A] Isc[A] = ég értéke
[vl
[A]
520 41,54 12,52 49,20 13,35 30
525 41,64 12,61 49,30 13,45 30
530 41,74 12,70 49,40 13,55 30
535 41,83 12,79 49,50 13,64 30
540 41,93 12,88 49,60 13,73 30
545 42,03 12,97 49,70 13,82 30
550 42,12 13,06 49,80 13,91 30
555 42,21 13,15 49,90 14,00 30
560 42,30 13,24 50,00 14,09 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-120M10 BFS DG
(XXX = 435-465)

o . A
Feszultseg Aramerésség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ Dbiztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom . max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = = arameroéss
nelEVmp o Eim [A] 9= Isc [A] ég értéke
[V] ='mp Voc [V] g e
435 34,67 12,55 41,09 13,40 30
440 34,76 12,66 4117 13,51 30
445 34,85 12,77 41,25 13,62 30
450 34,94 12,88 41,33 13,73 30
455 35,03 12,99 41,41 13,84 30
460 3512 13,10 41,49 13,95 30
465 35,21 13,21 41,57 14,06 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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A NORD EcoSeries PV modulok telepitési kézikényve N (.) R D

HTechnology

NDXXX-108M10 BFS DG
(XXX = 390-420)

N . A
Feszlltseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ Dbiztositék
., max. aramkori . .
Teljesitménytartom s max. ... ., atiaram max.
7 teljesitmény Vi fesziiltsé = . =
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameross
nél EVmp L = . s
[_V] nél =imp [A] €g értéke
[A]
390 31,23 12,49 36,96 13,34 30
395 31,30 12,62 37,04 13,47 30
400 31,38 12,75 37,13 13,60 30
405 31,45 12,88 37,21 13,73 30
410 31,52 13,01 37,29 13,86 30
415 31,59 13,14 37,37 13,99 30
420 31,65 13,27 37,45 14,12 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtomeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-132M10 BFS DG
(XXX = 475-510)

N . A
Feszlltseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ Dbiztositék
NP max. aramkori . .
Teljesitménytartom . max. ..., atiaram max.
. teljesitmény s fesziiltsé = . L
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameross
nelSVmp i Smpra; 95 ég értéke
[Vl ='mp Voc [V] < i
475 37,98 12,51 45,07 13,36 30
480 38,11 12,60 4518 13,45 30
485 38,23 12,69 45,28 13,54 30
490 38,35 12,78 45,38 13,63 30
495 38,44 12,88 45,46 13,73 30
500 38,53 12,98 45,55 13,83 30
505 38,61 13,08 45,64 13,93 30
510 38,70 13,18 45,73 14,03 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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NDXXX-144TC10 BFS DG
(XXX = 550-570)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom Y i max. — ati aram max.
. teljesitmeény . fesziiltsé = . 2
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nél EVmp = R Bl
[_\I] nél =imp [A] ég értéke
[A]
550 41,58 13,23 50,27 14,01 30
555 141,77 13,29 50,47 14,07 30
560 41,95 13,35 50,67 14,13 30
565 4214 13,41 50,87 14,19 30
570 42,29 13,48 51,07 14,25 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtomeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-144TC10 BFS DG (acélkeret)
(XXX = 550-575)

N . A
Feszultseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ biztositék
., max. aramkori . .
Teljesitménytartom s max. ... ., atiaram max.
7 teljesitmény Vi fesziiltsé = . =
any Pm [W] nél EVmp teljesitmény = arameross
[_V] nél =imp [A] Voc_[V] ég ?Ir-'\t]eke
550 41,58 13,23 50,27 14,01 30
555 41,77 13,29 50,47 14,07 30
560 41,95 13,35 50,67 14,13 30
565 42,14 13,41 50,87 14,19 30
570 42,29 13,48 51,07 14,25 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-144TC10 BFS DG (nyilasos acélkeret)
(XXX = 550-575)

L . A
Feszultseg Aramerésség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ Dbiztositék
NP max. aramkori . .
Teljesitménytartom . max. ..., atiaram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nelEVmp o Eim [A] 9= ég értéke
[v] o Voc [V] 9
[A]
550 41,58 13,23 50,27 14,01 30
555 41,77 13,29 50,47 14,07 30
560 41,95 13,35 50,67 14,13 30
565 42,14 13,41 50,87 14,19 30
570 42,29 13,48 51,07 14,25 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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A NORD EcoSeries PV modulok telepitési kézikényve N (.) RD
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NDXXX-132TC10 BFS DG
(XXX = 505-535)

o . A
Feszlltseg Aramerdsség ’Nylto?'t . Rovidzarl @ biztositék
NP max. aramkori q 4
Teljesitménytartom S max. S ati aram max.
. teljesitmény . fesziiltsé = . P
any Pm [W] o = teljesitmény = = arameross
P e = [A] 9= Isc [A] ég értéke
[Vl ='mp Voc [V] 9
[A]
505 38,12 13,25 46,09 14,02 30
510 38,29 13,32 46,27 14,09 30
515 38,47 13,39 46,46 14,16 30
520 38,64 13,46 46,64 14,23 30
525 38,81 13,53 46,82 14,30 30
530 38,98 13,60 47,00 14,37 30
535 39,14 13,67 4717 14,44 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)

NDXXX-120TC10 BFS DG
(XXX = 465-485)

A
Fesziiltsé . . Nyitott A . "
9 Aramerésség . y ... Rovidzarl biztositék
s, max. aramkori .
Teljesitménytartom Vi max. I ati aram max.
. teljesitmeény . fesziiltsé = . o
any Pm [W] oy = teljesitmény = arameroéss
nél EVmp L = . s
[_\I] nel Elmp [A] €g értéke
[A]
455 34,71 13,11 41,90 13,92 30
460 34,85 13,20 42,07 14,00 30
465 34,97 13,30 42,22 14,09 30
470 35,11 13,39 42,39 14,17 30
475 35,24 13,48 42,55 14,25 30
480 35,38 13,57 42,72 14,33 30
485 35,51 13,66 42,88 14,41 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellah6mérséklet 25 °C, 1égtomeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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NDXXX-108TC10 BFS DG
(XXX = 410-430)

N . A
Feszlltseg Aramerésség ’NyltoEt . Rovidzarl @ Dbiztositék
NP max. aramkori . .
Teljesitménytartom . max. ..., atiaram max.
. teljesitmény s fesziiltsé = . L
any Pm [W] oy = teljesitmeény = = arameross
nelEVmp o Eim [A] 9= Isc [A] ég értéke
[V] ='mp Voc [V] g e
410 31,28 13,11 37,90 13,84 30
415 31,49 13,18 38,11 13,92 30
420 31,70 13,25 38,32 14,00 30
425 31,91 13,32 38,53 14,08 30
430 32,12 13,39 38,74 14,16 30

*SzVF (szabvanyos vizsgalati feltételek): Besugarzas 1000 W/m?, cellahémérséklet 25 °C, 1égtémeg 1,5
*Mérési tolerancia (3,0 %)
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